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1. PREMESSA.

Nella presente relazione vengono illustrati i criterl di organizzazione dei due sistemi
strutturali che implicano un’interazione con il sottosuolo e, conseguentemente, con il sistema
caveale, gia noto e rilevato.

I due sistemi strutturali sono identificabili in:

- Paratie di pali di calcestruzzo armato.

Sui confini del lotto a Nord, lungo la via Greppi, e a Ovest, lungo la via Pellati, il fronte
degli scavi per la realizzazione dei piani interrati del complesso edilizio ha profondita
tali da richiedere I’adozione di opere di sostegno specifiche.

- Fondazione dei corpi di fabbrica costituenti il complesso edilizio. Essi sono di differenti

altezze fuori terra e quindi trasferiscono azioni al suolo di diversa entita.
Nel seguito si descrivono i due sistemi strutturali con specifico riferimento alla tutela

del sistema caveale.

2. LE PARATIE.

Come gia anticipato, I’esecuzione degli scavi di sbancamento necessari per la forma-
zione del piano di fondazione, comporta fronti di scavo di altezza tale che la vicinanza con le
strade, che delimitano I’area d’intervento, non consente di profilare lo sbancamento con pen-
denze tali da garantire la necessaria sicurezza in termini di stabilita del fronte scavo stesso.

Problemi di tal genere sono elettivamente risolti tramite la realizzazione di paratie, che
nei casi come quelli in esame sono di tipo c.d. “rigido” a sbalzo, a fronte del tipo c.d. tipo
“flessibile”, meno ingombrante ma che necessita ’applicazione di tiranti.

Secondo valutazioni preliminari, le paratie in oggetto possono essere costituite da pali
trivellati di calcestruzzo armato, di diametro 800 mm e posti a passo di 1000 mm. Nella Figura
4 in appendice, ¢ riportata la pianta dello sbancamento, con 'indicazione dei tratti di fronte
scavo in cui € emersa la necessita dell’adozione delle paratie; nella stessa pianta & riportato il
contorno delle cavita, rilevate nell’area d’interesse. Altrove ¢ possibile ricorrere a muri di so-
stegno di c.a., non ponendosi il problema della profilatura dello scavo.

Nella medesima pianta sono riconoscibili tratti di paratia distinguibili in due tipi:
trafti 1 - i pali non intersecano le cavita, per cui la profondita delle paratie non ¢ soggetta a

limitazione;

Relazione strutturale sulle paratie e sulle fondazioni con riferimento al complesso caveale
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tratti 2 - i pali potenzialmente interferiscono con le cavita, per cui la profondita delle paratie
¢ limitata e la punta dei pali si mantiene a +3.00 m rispetto alla massima quota del-
la chiave delle volte.

Nella Figura 5 e nella Figura 6, anch’esse poste in appendice, sono riportati i profili
delle paratie su via Greppi e su via Pellati.

L’equilibrio delle paratie nelle fasi di scavo sara basato oltre che sulle spinte passive del
terreno, sulla presenza di una trave di ripartizione in testa, di calcestruzzo armato e, se del caso,
precompresso, che rinvii ai tratti 1, pit rigidi e pit resistenti, le azioni trasmesse dai tratti 2.
Non ¢ da escludere il ricorso a sbadacchiature metalliche provvisorie.

Completato lo scavo, si eseguira una platea di fondazione globale, che, posta a contra-
sto con la paratia, costituira un efficace vincolo orizzontale alla base della stessa, il cui schema
statico migliorera in vista della ripresa delle azioni successive a quelle conseguenti allo scavo
(azione sismica, carichi da traffico etc...).

E da rilevare in ultimo che le paratie non produrranno nessun effetto di punzonamento
sulle volte delle gallerie, il loro funzionamento essendo governato dall’equilibrio in direzione

orizzontale delle spinte attive con le spinte passive.

3. LE FONDAZIONL

Le cavita rappresentano una limitazione cogente nella scelta delle strutture di fondazio-
ne, poiché obbligano, atteso il divieto di attraversarle con pali, a una fondazione diretta.
Nell’insieme poi delle fondazioni di tipo diretto, la
tipologia non pud che essere a platea per due ra-

gioni fondamentali:

L] occorre un vincolo orizzontale alla base

delle paratie, compito che viene attribuito alla pla-

tea, con’¢ gia stato annunciato (funzionamento

della platea a lastra, ved. Figura 1).

" occorre un elemento  strutturale bi-

dimensionale rigido e resistente che sia capace di

Figura 1
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fungere da sovrappasso delle cavita e che, interagendo con il terreno di fondazione, dirotti le
pressioni di contatto prodotte dalla struttura in elevazione alle aree compatte. (funzionamento

della platea a piastra, ved. Figura 2).

Figura 2

Lo stato tensionale al di sopra delle cavita diminuisce all’aumentare della rigidezza del-
la platea; questa circostanza ¢ evidenziata nell’analisi d’interazione fondazione-suolo-cavita
condotta dal prof. ing. F. Castelli nella sua RELAZIONE GEOTECNICA.

E da rilevare che la fondazione ¢ definibile compensata, relativamente alla porzione di
edificio pit alta, giacché la tensione di esercizio trasferita al terreno & comparabile con la pres-

sione geostatica agente alla profondita del piano di posa delle fondazioni,

4, CONCLUSIONI.
Sono state esaminate due fonti d’interazione fra le cavita e le strutture immediatamente

adiacenti:

a) paratie — cavitd. E possibile arrestare, nei tratti d’interferenza, la paratia a +3.00 m
dall’intradosso delle volte. In sede di progettazione esecutiva delle paratie si organizze-

ra un adeguato sistema di vincolamento per garantire la stabilitd in regime transitorio,

durante gli scavi, e definitivo.
b) fondazione — cavita. L’adozione di una platea generale consente il trasferimento dei ca-

richi dall’edificio al terreno di fondazione, con i preseritti coefficienti di sicurezza nei

Relazione strutturale sulle paratie e sulle fondazioni con riferimento al complesso caveale
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confronti degli Stati Limite definiti dalla Normativa. Un’analisi in tal senso ¢ stata con-

= dotta nell’ambito della RELAZIONE GEOTECNICA dal prof. ing. F. Castelli,
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Figura 3 — Litostratigrafia, tratta dalla relazione geologica, utilizzata nell’analisi preliminare

della paratia lungo Via Pellati.
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