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1 Definizione tecnica ed economica dell’appalto

Titolo | — Definizione economica e rapporti contrattuali

CAPO 1. NATURA E OGGETTO DELL’'APPALTO

Art. 1.1 Oggetto dell’appalto

1. Ai sensi dell’articolo 53, comma 2 lettera b}, del Codice dei contratti, 'oggetto dell’appalto
consiste nella progettazione esecutiva e nell'esecuzione dei lavori, necessari per la realizzazione
dell’interventodi cui al comma 2, alle condizioni di cui al comma 3.

2. U'intervento e cosi individuato:
a) denominazione conferita dalla Stazione appaltante:

REALIZZAZIONE DI OPERA PUBBLICA STRUTTURA DI SERVIZI SOCIO-ASSISTENZIALI DEDICATA Al
GIOVANI DIVERSAMENTE ABILI ALL''NTERNO DI UN COMPLESSO IMMOBILIARE SITO IN ROMA, VIA
BONCOMPAGNI

b} descrizione sommaria: affidamento dell'appalto per la progettazione esecutiva e realizzazione
della

REALIZZAZIONE DI OPERA PUBBLICA STRUTTURA DI SERVIZI SOCIO-ASSISTENZIALI DEDICATA Al
GIOVANI DIVERSAMENTE ABILI ALL'INTERNG DI UN COMPLESSO IMMOBILIARE SITO IN ROMA, VIA
BONCOMPAGNI

¢) ubicazione: Via Boncompagni — ROMA
3. Sono comprese nell’appalto:

a) I'esecuzione di tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il
lavorocompletamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal capitolato speciale d’appalto,
con le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto a base di gara con i
relativi allegati, dei quali 'appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta conoscenza,
nonché degli elaborati e della documentazione di cui alla lettera b);

b) la redazione, prima dell’esecuzione di cui alla lettera a), della progettazione esecutiva da
redigere a cura dell’appaltatore nel rispetto dell’articolo 93, comma 5, del Codice dei contratti e
degli articoli da 33 a 43 del d.P.R. n. 207 del 2010, in quanto applicabili, in conformita al progetto
posto a base di gara dalla Stazione appaltante e da approvare da parte di quest’ultima prima
dell’inizio dei lavori ai sensi dell’articolo 16, comma 1; nel seguito del presente contratto ogni
gualvolta ricorrano le parole «progettazione esecutiva» si intende la prestazione di cui alla
presente lettera b).



c) sono altresi compresi, senza ulteriori oneri per la Stazione appaltante, i miglioramenti e le
previsioni migliorative e aggiuntive contenute nell’offerta tecnica presentata dall’appaltatore e
recepite dalla Stazione appaltante mediante apposito provvedimento ai sensi dell’articolo 13,
comma 1.

4, La progettazione esecutiva e I'esecuzione dei lavori sono sempre e comungue effettuate
secondo le regole del’arte e [appaltatore deve conformarsi alla massima diligenza
nell’adempimento dei propri obblighi; trova sempre applicazione I'articolo 1374 del codice civile.

5. Anche ai fini dell’articolo 3, comma 5, della legge n. 136 del 2010 e dell’articolo 72, comma 4,
saranno acquisiti i seguenti codici:

Codice identificativo della gara (CIG) Codice Unico di Progetto (CUP)
Art. 1.2 Descrizione sommaria delle opere

Le opere, oggetto dell'appalto, possono riassumersi come appresso, salvo le prescrizioni che
all'atto esecutivo potranno essere impartite dalla Direzione dei Lavori, tenendo conto, per quanto
possibile, delie norme UNI e UNI EN 13242, UNI EN 13285, UNI EN I1SO 14688-1:

Lintervento previsto consiste nella realizzazione di un struttura di servizi socio-assistenziali
dedicata ai giovani diversamente abili all'interno di un complesso immobiliare sito in Roma, via
Boncompagni.

L'intervento & previsto all'interno del piano di recupero del complesso immobiliare delimitato da
Via Boncompagni, Via Puglie, Via Romagna e Via Sicilia, Roma. Cosi come previsto dalla Delibera di
approvazione del P.D.R. n° 55 del 16/09/2014.

Art. 1.3 Principali caratteristiche tecniche

La porzione di immobile che si andra a realizzare é perfettamente inserita all’'interno del pit ampio
progetto di recupero dell’intero complesso. In particolare sono stati adottati gli stessi materiali di
finitura della struttura immobiliare nel quale é inserita. Materiali e impianti sono stati selezionati
tra migliori proposte esistenti sul mercato.

Tipologia costruttiva e principali lavorazioni

Le tavole grafiche riguardanti lo stato attuale e di progetto, allegate alla seguente relazione, sono
state cosi predisposte:

ORDINE
PROGRESSIVO | CODICE DESCRIZIONE
TAVOLA
00 EE Elenco elaborati
01 RG Relazione Tecnica Generale
02 RLZ-STR | Relazione e calcolo delle strutture
03 RLZ-IMP | Relazione tecnica impianti e caleoli
04 RP Relazione Paesaggistica
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05 L13 Relazione sull'abbattimento delle barriere architettoniche

06 CM-001 | Computo metrico estimativo

07 CM-002 | Elenco prezzi

08 CM-003 | Analisi nuovi prezzi

09 CSA Capitolato speciale d’appalto

10 QE Quadro economico

11 PSC Piano di sicurezza e coordinamento

12 PSC A01 | Cronoprogramma

13 PSC A02 | Quadro dell'incidenza percentuale della manodopera

14 PSC A03 | Costo della sicurezza

15 PSC A04 | Fascicolo dell’'opera

16 U-001 Inguadramento urbanistico

17 DF Documentazione fotografica

18 AR-001 | Planimetria Generale ante operam

19 AR-002 | Pianta pianoc terra ante operam e profili

20 AR-003 Pianta piano interrato ante operam — Stralcio area di intervento

21 AR-004 | Pianta piano terra ante operam - Stralcio area di intervento

22 AR-005 | Pianta pianc copertura ante operam — Stralcio area di intervento

23 AR-006 | Pianta piano terra post operam e profili

24 AR-007 | Pianta pianoc interrato post operam — Stralcio area di intervento

25 AR-008 | Pianta piano terra post operam — Stralcio area di intervento

26 AR-009 | Pianta piano copertura post operam — Stralcio area di intervento

27 AR-010 | Sezioni ante operam e post operam

28 AR-Q11 | Prospetto ante operam e post operam

29 AR-012 Pianta piano interrato: Demolizioni — Costruzioni

30 AR-013 Pianta piano terra: Demolizioni — Costruzioni

31 AR-014 | Pianta piano coperture: Demolizioni — Costruzioni

32 AR-015 | Abbattimento barrere architettoniche

33 AR-016 | Abaco infissi

34 IE-001 Planimetria impianti elettrici e speciali (piano terra — impianto illuminazione)

35 |E-002 Planimetria impianti elettrici e speciali {piano interrato — impianto
illuminazione)

36 IE-003 Planimetria impianti elettrici e speciali (piano terra — Schema distribuzione
elettrica)

37 IE-004 Planimetria impianti elettrici e speciali (pianc interrato — schema distribuzione
elettrica)

38 IE-005 Planimetria impianti elettrici e speciali {piano terra — esodo e antincendio)

39 IE-006 Planimetria impianti elettrici e speciali (piano interrato — esodo e antincendio)

40 IE-007 Schema impianti elettrici

41 IM-001 | Planimetria impianti meccanici

42 IM-002 | Schema impianti meccanici

43 1A-001 Planimetria impianti antincendio (piano terra)

44 IA-002 Planimetria impianti antincendio (piano interrato)

45 1A-003 Schema funzionale impianto rivelazione incendio

46 ST-001 Demolizioni e Ricostruzioni

47 ST-002 Planimetrie e sezioni nuova struttura

438 CA-001 | Layout di Cantiere




CAPITOLATO OPERE STRUTTURALI

Art. 15. Materiali e prodotti per uso strutturale

15.1, |dentificazione, certificazione e accettazione

I materiali e prodotti per uso strutturale, in applicazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni emanate con D.M. 14 gennaio
2008, devono essere:

—  identificati mediante la descrizione, a cura del fabbricante, del materiale stesso e dei suoi componenti elementari;

—  certificati mediante la documentazione di attestazione che preveda prove sperimentali per misurarne le caratteristiche
chimiche, fisiche e meccaniche, effettuate da un ente terzo indipendente ovvero, ove previsto, autocertificate dat produttore
secondo procedure stabilite dalle specifiche tecniche europee richiamate nel presente documento;

—  accettati dal direttore dei lavori mediante controllo delle certificazioni di cui al punto precedente ¢ mediante le prove
sperimentali di accettazione previste dalle nuove norme tecniche per le costruzioni, che ne misuranc le caratteristiche
chimiche, fisiche ¢ meccaniche.

15.2. Procedure e prove sperimentali d’accettazione

Tutte le prove sperimentali che servono a definire le caratteristiche fisiche, chimiche e meccaniche dei materiali strutturali devono
essere autorizzate, eseguite e cerlificate dai laboratori ufficiali o di cui all’art. 59 del D.P.R. n. 380/2001, ovvero sotto il loro diretto
controllo, sia per cié che riguarda le prove di certificazione o di qualificazione, che per cid che riguarda le prove di accettazione.

1 laboratori dovranno fare parte dell’albo dei laberatori ufficiali depositato presso il servizio tecnico centrale del Ministero delle
Infrastrutture e dei Trasporti.

Nei casi in cui per materiali e prodotti per uso strutturale sia prevista la marcatura CE ai sensi del Regolamento (UE) & marzo 2011, n.
305, ovvero la qualificazione secondo le nuove norme tecniche, la relativa attestazione di conformitd deve essere consegnata alla
direzione dei lavori.

Negli altri casi, ’idoneitd all’uso va accertata attraverso le procedure all’uopo stabilite dal servizio tecnico centrale, sentito il
Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, che devono essere almeno equivalenti a quelie delle corrispondenti norme europee
armonizzate ovvero a quelle previste nelle nuove norme tecniche.

11 richiamo alle specifiche tecniche europee EN o nazionali UNY, ovvero internazionali 150, deve intendersi riferito all’ultima versione
aggiomata, salvo come diversamente specificato.

11 direttore dei lavori per i materiali e i prodotti destinati alla realizzazione di opere strutturali e in generale nelle opere di ingegneria
civile, ai sensi del paragrafo 2.1. delle nuove norme tecniche approvate dal D.M. 14 gennaio 2008, deve, se necessario, ricorrere a
procedure e prove sperimentali d’accettazione, definite su insiemi statistici significativi.

15.3. Procedure di controllo di preduzione in fabbrica

I produttori di materiali, prodotti o componenti disciplinati dalle nuove narme tecniche approvate dal D.M. 14 gennaio 2008, devono
dotarsi di adeguate procedure di controllo di produzione in fabbrica. Per controllo di produzione nella fabbrica si intende il controilo
permanente della produzione, effettuato dal fabbricante. Tutte le procedure e le disposizioni adottate dal fabbricante devono essere
documentate sistematicamente ed essere a disposizione di qualsiasi soggetto o ente di controllo.

Art. 16. Componenti del calcestruzzo

16.1. Leganti per opere strutturali

Nelle opere strutturali devono impiegarsi esclusivamente i leganti idraulici previsti dalle disposizioni vigenti in materia, dotati di
certificato di conformitd — rilasciato da un organismo europeo notificato — ad una norma armonizzata della serie UNI EN 197, ovvero
ad uno specifico benestare tecnico europeo (ETA), perché idonei alF impiego previsto nonché, per quanto non in contrasto, conformi
alle prescrizioni di cui alla legge 26 maggio 1965, n. 595.

I escluso I’impiego di cementi alluminosi.

L’impiego dei cementi richiamati all’art.1, lettera C della legge n. 595/1965, ¢ limitato ai calcestruzzi per sbarramenti di ritenuta.

Per la realizzazione di dighe e altre simili opere massive dove & richiesto un basso calore di idratazione devone essere utilizzati i
cementi speciali con calore di idratazione molto basso conformi alla norma europea armonizzata UNI EN 14216, in possessc di un
certificato di conformita rilasciato da un organismo di certificazione europeo notificato.

Qualora il caleestruzzo risulti esposto a condizioni ambientali chimicamente aggressive, si devono utilizzare cementi per i quali siano
prescritte, da norme armonizzate europee e fino alla disponibilita di esse, da norme nazionali, adeguate proprietd di resistenza ai
solfati e/o al dilavamento o ad eventuali altre specifiche azioni aggressive.

16.1.1. Fornitura
I sacchi per la fornitura dei cementi devono essere sigillati e in perfetio stato di conservazione. Se 'imballaggio fosse comunque
manomesso o il prodotto avariato, il cemente potrd essere rifiutato dalla direzione dei lavori e dovra essere sostituito con altro
idoneo. Se i leganti vengono forniti sfusi, la provenienza e la qualitd degli stessi dovranno essere dichiarate con documenti di
accompagnamento della merce. La qualitd del cemento potra essere accertata mediante prelieve di campioni e la loro analisi presso
laboratori ufficiali.
L’impresa deve disporre in cantiere di silos per lo stoccaggio del cemento che ne consentano la conservazione in idonee condizioni
termoigrometriche.

16.1.2. Marchio di conformitd
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L’attestato di conformita autorizza il produttore ad apporre il marchio di conformitd sull’imballaggio e sulla documentazione di
accompagnamento relativa al cemento certificato. Il marchio di conformita & costituito dal simbolo dell’organismo abilitato seguito
da:

—  nome del produttore € della fabbrica ed, eventualmente, del loro marchio o dei marchi di identificazione;

— ultime due cifre dell’anno nel quale ¢ stato apposto il marchio di conformita,

— numero dell’attestato di conformita;

—  descrizione del cemento;

—  estremi del decreto.
Ogni altra dicitura deve essere stata preventivamente sottoposta all’approvazione dell’organismo abilitato.

Tabella 16.1. Requisiti meccanici e fisici del cementi {D.M. 12 luglio 1998, n. 314)

Resistenza alla compressione [N/mm?} T . E .
T T - - empo inizio spansicne
Classe RE?IS!EI}ZH mlzmle' _ Resistenza (;ofn_lahzzata presa [min] [mm]
2 giorni 7 giorni 28 giorni
528 ' > 16 2325 S 525
325R >10 o -
260
428 >10 - 2426 <625 $10
425 R > 20 - o -
52,5 »20 -
z 52,5 - z 45
52,5H >30 -
Tabella 16.2. Requisiti chimici dei cementi (DM, 12 luglio 1999, n, 314)
Proprieta Prova secondo Tigo di cemento Classe di resistenza " Requisitit
Perdita al fuoco EN 1962 CEM{~CEMIII Tutte le classi £5,0%
Residuo insolubile EN 196-2 GEM 1 - CEM I Tutte le classi <£5,0%
325
CEM1 325R £3,5%
CEM 112 25
Soffati come (S0,) EN 1862 CEM IV 425R
CEMYV 505
52,5 R <4,0%
CEM 12 Tutte Je classi
Cloruri EN 196-21 Tutti i tipi Tulie le classi £0,10%
Pozzolanicita EN 196-5 CEM IV Tulie le classi Esito positive della prova
1 ] requisiti sono espress! coma parcantuale In massa.
2 (uesta indicaziona compranda i comanti tipo CEM 1A 8 CEM IUB, ivi comprasi | cementi Portfand compositl contanenti solo un altro componianta pringipate, per|
esempic I/A-8 o I¥B-V, salvo il fipe CEM I/B-T, che pud contenara fino al 4,6% di SO,, per tutls le class! di resistenza.
3 {1l camanta pa CEM IIFC pud contenare {in al 4,5% di SO,
4 1l camanto fpo CEM IIl pud contenere pilt dello 0,300% di closun, ma, in tal caso, si dovrd dichiarare i contenuto effetiive in cloruri,

Tabella 16.3. Valori lim#e dei cementi (D.M. 12 luglio 1999, n. 314}

| Valori limite
Proprieta : Classe di resistenza
| =25 32,5R 42,5 42,5R 52,5 " 42,5R
o 2 giomi - 8,0 80 18,0 18,0 28,0
Limite inferiore di resistenza 7 o 140 . " - " N
[Nfmme] gormt i
28 giorm 30,0 30,0 4040 40,0 50.0 50,0
Tempo di inizio presa — Limite inferiore [min] 45 40
Stabilitd fmm} ~ Limita supeticre 1
Tipo !
Tipo 11
_ Tipo IV 40 45
Contenuto di SO, (%} Tipo V
Limite superiore Tipo VA o5
Tipo I/B *
Tipe IIKC 5,0
Conlenuto di cloruri (%) — Limite superiore® oO,H
Pozzolanicia Positiva a 15 giomi
¥ i cemento lipo IB pud contenarg fina al 5% di SO, per tutfe le classi ¢i resistenza.
2 [t gemento tipo Il pud contenere pil dello 8,11% di cleruri, ma in 1al caso deve essere dichiarate Il contenuls reale di clonu,




16.1.3. Metodi di prova

Al fini dell’accettazione dei cementi la direzione dei lavori potra effettuare le seguenti prove:

UNI EN 196-1 — Metodi di prova dei cementi. Parte 1: Determinazione delle resistenze meccaniche;

UNI EN 196-2 — Metodi di prova dei cementi, Parte 2: Analisi chimica dei cementi;

UNI EN 196-3 — Metodi di prova dei cementi. Parte 3: Determinazione del tempo di presa e della stabilita,

UNI ENV SPERIMENTALE 1964 — Metodi di prova dei cementi. Parte 4: Determinazione quantitativa dei costituenti,

UNI EN 196-5 — Metodi di prova dei cementi. Parte 5: Prova di pozzolanicita dei cententi pozzolanici,

UNI EN 196-6 — Metodi di prova dei cementi. Parte 6: Determinazione della finezza;

UNI EN 196-7 — Metodi di prova dei cementi. Parte 7: Metodi di prelievo e di campionatura del cemento;

UNI EN 196-8 — Metodi di prova dei cement, Parte 8: Calore d'idratazione. Metodo per soluzione;

UNI EN 196-9 — Metodi di prova dei cementi. Parte 9: Calore d’idratazione. Metodo semiadiabatico;

UNI EN 196-10 — Metod: di prova dei cementi, Parte 10; Determinazione del contenuto di cromo (V1) idrosolubile nel cemento,
UNI EN 196-21 — Mefodi di prova dei cementi. Deferminazione del contenuto di cloruri, anidride carbonica e alcali nel cemento
UNI EN 197-1 — Cemento. Parte 1: Composizione, specificazioni e criteri di conformita per cementi comuni,

UNI EN 197-2 — Cemento. Valutazione della conformita;

UNI EN 197-4 — Cemento. Parte 4: Composizione, specificazioni e criteri di conformita per cementi d’alteforno con bassa
resistenza iniziale,

UNI 10397 — Cementi, Delerminazione delfa calce solubilizzata nei cementi per dilavamento con acqua distiflata;

UNI EN 413-1 — Cemento da muratura. Parte 1: Composizione, specificazioni e criteri di conformita;

UNI EN 413-2 — Cemento da muratura. Metodi di prova,

UNI EN 413-2 — Cemento da muratura. Parte 2: Metodi di prova.

UNI 9606 — Cementi resistenti al dilavamento della calce. Classificazione e composizione.

16.2. Aggregati

Sono idonei alla produzione di calcestruzzo per uso strutturale gli aggregati ottenuti dalla lavorazione di materiali naturali, artificiali,
ovvero provenienti da processi di riciclo conformi alla norma europea armonizzata UNI EN 12620 ¢, per gli aggregati leggeri, alla
norma curopea armonizzata UNI EN 13055-1,

E consentito I'uso di aggregati grossi provenienti da riciclo, secondo i limiti di cui alla tabella 16.4, a condizione che la miscela di
calcestruzzo confezionata con aggregati riciclati venga preliminarmente qualificata e documentata attraverso idonee prove di
laboratorio.

Per tali aggregati, le prove di controllo di produzione in fabbrica di cui ai prospetti H1, H2 e H3 dell’annesso za della norma europea
armonizzata UNI EN 12620, per le parti rilevanti, devono essere effettuate ogni 100 tonnellate di aggregato prodotto e, comunque,
negli impianti di riciclo, per ogni giorno di produzione.

Takella 16.4. Limiti di impiege degli aggragati grossi provenienti da ricicle

" Origine del materiale da riciclo - " Classé del calcesirizzo . Percentuale di implego -
Demolizioni di edifici (macerie) =C 8/10 fino af 100%
Demolizioni di sclo calcestruzzo e cementol < C30/37 < 30%
armmate 5 C20/25 fino al 60%

Riutilizzo di calcestruzzo interno negli .
i . o e £ C45/58 fino al 156%
stabilimenti di prefabbricaziong qualificali Stassa classe de! caleestruzzo di origine fino al 5%

{da qualsiasi classe > C45/55}

Si potra fare utile riferimento atle norme UNI 8520-1 ¢ UNI 8520-2 al fine di individuare i requisiti chimico-fisici, aggiuntivi rispetto
a quelli fissati per gli ageregati naturali, che gli aggregati riciclati devono rispettare, in funzione della destinazione finale del
calcestruzzo e delle sue proprietd prestazionali (meccaniche, di durabilitd e pericolositd ambientale, ecc.), nonché le quantitd
percentuali massime di impiego per gli aggregati di riciclo, o classi di resistenza del calcestruzzo, ridotte rispetto a quanto previsto
nella tabella 16.4.

Gli inerti, naturali o di frantumazione, devono essere costituiti da elementi non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche,
limose e argillose, di gesso ecc., in proporzioni nocive all’indurimento del conglomerato o alla conservazione delle armature.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche della carpenteria del getto ¢
all’ingombro delle armature, ¢ devono essere lavati con acqua dolee qualora cid sia necessario per eliminare materie nocive.

1l pietrisco deve provenire dalla frantumazione di roccia compatta, non gessosa né peliva, non deve contenere impuritd né materie
pulverulenti, e deve essere costituito da elementi le cui dimensioni soddisfino le condizieni sopra indicate per la ghiaia.

16.2.1, La dichiarazione di prestazione

I materiali da costruzione devono essere accompagnati dalla dichiarazione di prestazione (DoP) in applicaziene del Regolamento
(UE) n. 305/2011 che ha abrogato la direttiva 89/106/CEE recepita in Italia dal D.P.R. n. 246/1993. 1l sistema di attestazione della
conformita degli aggregati, ai sensi del D.P.R. n. 246/1993, & indicato nella tabella 16.5 (Norme tecniche 14 gennaio 2008) e deve
essere ora riferito al Regolamento (UE) n. 305/2011. La produzione dei prodotti ora deve essere certificata da un organismo
notificato con un Sistema 2+: Dichiarazione della prestazione delle caratteristiche essenziali del prodotto da costruzione effettuata dal
fabbricante, come all’allegato V, punto 1.3, del Regolamento (UE} n, 305/2011,
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Tabelia 16.5. Sistema di attestazione della conformita degli aggregati

Specifica fecnica europea armonizzata Sisterna di valutazione e verifica
di riferimento delia costanza della prestazione

Aggregali per calcesiruzzo Calesstruzzo strutturale 2+

Use previsto

16.2.2. Norme armonizzate per gli aggregati
La tabella 16.6 richiama la tipologia di aggregati, e la relativa norma armonizzata, per i quali & obbligatoria la marcatura CE
come previsto ora dal Regolamento (UE) n, 305/2011.

Tabella 16.6. Aggregati che devono riportare la marcatura ce

impiego aggregato Norme di riferimento
Aggregali per calcestruzzo UNI EN 12620
Aggregati per cenglomerali bituminosi e finiture superficiali per strade, aeroporti e altre aree trafficate UNI EN 13043
Aggregati leggeni. Parte 1; Aggregati feggeri per calcestruzzo, malta e malta da iniezione/boiacca UNI EN 13055-1
Aggregati grossi per opere idrauiiche {armourstons). Parte 1 UNI EN 133831
Aggregali per malte UNI EN 13139
Aggregati per miscele nen legate e miscale legate utiizzati nelle opere di ingegneria civile e nella costruzione distrade] ~ UNI EN 13242
Aggregali per massicciate ferroviarie UNI EN 13450

16.2.3. Controlli d’accettazione

I controlli di accettazione degli aggregati da effettuarsi a cura del direttore dei lavori, come stabilito dalle norme tecniche per le
costruzioni di cui al D.M. 14 gennaio 2008, devono essere finalizzati alta determinazione delle caratteristiche tecniche riportate nella
tabella 16.7, insieme ai relativi metodi di prova.

I metodi di prova da utilizzarsi sono quelii indicati nelle norme europee armonizzate citate, in relazione a ciascuna caratteristica.

Tabella 16.7. Controlli di accettazione per aggregati per calcestruzzo strutturale

o Caratteristiche tecniche e Metodo di prova
Descrizione petrografica semplificata UNI EN 932-3
Dimensione deffaggregato {analisi granulomstrica e contenuto dei fini} UNI EN 933-1
ladice di applattimanto UNI EN 933-3
Dimensicne per if fifler UNI EN 933-10
Forma dall aggregato grosso (per aggregalo proveniente da ricklo) UNI EN 933-4
Resistenza alla frammentazioneffrantumazione {per calcestruzze R, = C50/60) UNI EN 10972

16.2.4. Sabbia

Ferme restando le considerazioni dei paragrafi precedenti, Ja sabbia per il confezionamento delle malte o del calcestruzzo deve essers
priva di solfati e di sostanze organiche, terrose o argillose, ¢ avere dimensione massima dei grani di 2 mm per murature in genere,

e di I mm per gli intonaci e murature di paramento o in pietra da taglio.

La sabbia naturale o artificiale deve risultare bene assortita in grossezza e costituita di grani resistenti, non provenienti da roccia
decomposta ¢ gessosa. Essa deve essere scricchiolante alla mano, non lasciare traccia di sporco, non contenere materie organiche,
melmose o comunque dannose. Prima dell’ impiego, se necessario, deve essere lavata con acqua dolce per eliminare eventuali materie
nocive.

16.2.4.1. Verifiche sulla qualita

La direzione dei lavori potra accertare in via preliminare le caratteristiche delle cave di provenienza del materiale per rendersi conto
dell’uniformita della roccia, e dei sistemi di coltivazione e di frantumazione, prelevando dei campioni da sottoporre alle prove
necessarie per caratterizzare la roccia nei riguardi dell’ impiego.

11 prelevamento di campioni potrd essere omesso quande le caratteristiche del materiale risultino da un certificato emesso in seguito
ad esami fatti eseguire da amministrazioni pubbliche, a seguito di sopralluoghi nelle cave, e i risultati di tali indagini siano ritenuti
idonei dalla direzione dei lavori.

11 prelevamento dei campioni di sabbia deve avvenire normalmente dai cumuli sul fuogo di impiego; diversamente, pud avvenire dai
mezzi di trasporto ed eccezionalmente dai silos. La fase di prelevamento non deve alterare le caratteristiche del materiale, ¢ in
particolare la variazione della sua composizione granulometrica e perdita di materiale fine. I metodi di prova possono riguardare
I’analisi granulometrica e il peso specifico reale.

16.2.5. Norme per gli aggregati per la confezione di calcestruzzi

Riguardo all’accettazione degli aggregati impiegati per il confezionamento degli impasti di calcestruzzo, il direttore dei lavori, fermi
restando i controlli della tabella 16.7, pud fare riferimento anche alle seguenti norme:

UNI 8520-1 — Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Definizione, classificazione e caratteristiche;

UNI 8520-2 — Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Requisiti;

UNI 8520-7 — Aggregati per la confezione calcesiruzzi. Determinazione del passante allo staceio 0,075 UNI 2332,

UNI 8520-8 — Aggregati per la confezione di calcesiruzzi. Determinazione del contenuto di grumi di argilla e particelle friabili;
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UNIL 8520-13 — Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione della massa volumica e dell ‘assorbimento degli
aggregati fini;

UNI 8520-16 — Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione della massa volumica e dell'assorbimento degli
aggregati grossi {metodi della pesata idrostatica e del cilindro);

UNI 8520-17 — Aggregati per la confezione di calcestruzzi, Determinazione della resistenza a compressione degli aggregati grossi,
UNI 8520-20 — Aggregati per la confezione di calcesiruzzi, Determinazione della sensibilita al gelo e disgelo degli aggregati grossi;
UNI 8520-21 — Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Confronto in calcestruzzo con aggregatl di caratteristiche note;

UNT 8520-22 — Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione della potenziale reattivita degli aggregati in presenza di
alcali;

UNI1 EN 1367-2 — Prove per determinare le proprieta termiche e la degradabilita degli aggregati. Prova al solfato df magnesio;
UNI EN 1367-4 — Prove per determinare le proprieta termiche e la degradabilita degli aggregati, Determinazione del ritiro per
essiccamento;

UNI EN 12620 — Aggregati per calcestruzzo;

UNI EN 1744-1 — Prove per determinare le proprieta chimiche degli aggregati. Analisi chimica;

UNI EN 13139 — dggregati per malta.

16.2.6. Norme di riferimento per gli aggregati leggeri

Riguardo ali’accettazione degli aggregati leggeri impiegati per il confezionamento degli impasti di caleestruzzo, il direttore dei
lavori,

fermi restando i controlli della tabella 16.7, potra fara riferimento anche alle seguenti norme:

UNI EN 13055-1 — Aggregati leggeri per calcestruzzo, malta e malta per iniezione,

UNT EN 13055-2 — Aggregati leggeri per miscele bituminose, trattamenti superficiali e per applicazioni in strati legati e non legati,
UNI 11013 — dggregati leggeri. Argilla e scisto espanso. Valutazione delle proprieta mediante prove su calcestruzzo convenzionale.

16.3. Aggiunte

F ammesso I'impiego di aggiunte, in particolare di ceneri volanti, loppe granulate d*altoforno e fumi di silice, purché non vengano
modificate negativamente le caratteristiche prestazionali del conglomerato cementizio,

Le ceneri volanti devono soddisfare i requisiti della norma UNI EN 450 e potranno essere impiegate rispettando i criteri stabiliti dalle
norme UNI EN 206-1 e UNI 11104.

1 fumij di silice devono essere costituiti da silice attiva amorfa presente in quantita maggiore o uguale all’85% del peso totale.

16.3.1. Ceneri volanti

Le ceneri volanti, costituenti il residuo solido della combustione di carbone, dovranno provenire da centrali termoeletiriche in grado
di fornire un prodotto di qualitd costante nel tempo e documentabile per ogni invio, € non contenere impurezze (lignina, residui
oleosi, pentossido di vanadio, ecc.) che possano danneggiare o ritardare la presa ¢ ['indurimento del cemento,

Particolare attenzione dovrd essere prestata alla costanza delle loro caratteristiche, che devono soddisfare i requisiti delle UNI EN
450.

11 dosaggio delle ceneri volanti non deve superare il 25% del peso del cemento. Detta aggiunta non deve essere computata in alcun
modo nel calcelo del rapporto acqua/cemento.

Nella progettazione del mix design e nelle verifiche periodiche da eseguire, andra comunque verificato che I’aggiunta di ceneri
praticata non comporti un incremento della richiesta di additivo, per ottenere la stessa fluidita dell’impasto privo di ceneri maggiore
dello 0,2%.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI EN 450-1 — Ceneri volanti per calcestruzzo. Parte 1: Definizione, specificazioni e eriteri di conformita;
UNI EN 450-2 — Ceneri volanti per calcestruzzo. Parte 2: Valutazione della conformita;

UNI EN 451-1 — Metodo di prova deile ceneri volanti. Determinazione del contenuto di ossido di calcio libero,
UNI EN 451-2 — Metodo di prova delle ceneri volanti. Determinazione della finezza mediante stacciatura umida.

16.3.2. Microsilice

La silice attiva colloidale amorfa & costituita da particelle sferiche isolate di SiO2 con diametro compreso tra 0,01 e 0,5 micron, &
ottenuta da un processo di tipo metallurgico, durante la produzione di silice metallica ¢ di leghe ferro-silicio, in un forno elettrico ad
arco.

La silica fume pud essere fornifa allo stato naturale, cosl come pud essere ottenuta dai filtri di depurazione sulle ciminiere delle
centrali a carbone oppure come sospensione liquida di particelle con contenuto secce di 50% in massa.

Si dovrd porre particolare attenzione al controllo in corso d’opera del mantenimento della costanza delle caratteristiche
granulometriche e fisicochimiche.

1l dosaggio della silica fume non deve comunque superare il 7% del peso del cemento.

Tale aggiunta non sard computata in alcun modo nel caleolo del rapporto acqua/cemento.

Se si utilizzano cementi di tipo I, potrd essere computata nel dosaggio di cemento e nel rapporto acqua/cemento una quantitd
massima di tale aggiunta pari all’11% del peso del cemento.

Nella progettazione del mix design € nelle verifiche periodiche da eseguire, andra comunque verificato che 'aggiunta di microsilice
praticata non comporti un incremento della richiesta dell’additivo maggiore delle 0,2%, per ottenere la stessa fluidita dell’ impasto
privo di silica fume.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8981-8 — Durabiliti: delle opere e degli elementi prefabbricati di calcestruzzo. Istruzioni per prevenire la reazione aleali-silice;
UNI EN 13263-1 — Fumi di silice per calcestruzzo. Parte 1: Definizioni, requisiti e criteri di conformita,

UNI EN 13263-2 — Fumi di silice per calcestruzzo. Parte 2: Valutazione della conformita.
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16.4. Additivi
L'impiego di additivi, come per ogni altro componente, dovrd essere preventivamente sperimentato e dichiarato nel mix design della
miscela di conglomerato cementizio, preventivamente progettata.
Gli additivi per impasti cementizi si intendono classificati come segue:
—  fluidificanti;
—  aeranti;
—  rifardanti;

—  acceleranti;

—  fluidificanti-aeranti;

—  fluidificanti-ritardanti;

—  fluidificanti-acceleranti;

—  antigelo-superfluidificanti.
Gli additivi devono essere conformi alla parte armonizzata della norma europea UNI EN 934-2.
L'impiego di eventuali additivi dovra essere subordinato all’accertamento dell’assenza di ogni pericolo di aggressivita.
Gli additivi dovranno possedere le seguenti caratteristiche:

—  essere opportunamente dosati rispetto afla massa del cemento;

—  non contenere componenti dannosi alla durabilita del calcestruzzo;

—  non provocare la corrosione dei ferri d’armatura;

—  non interagire sul ritiro o sull’espangione del caleestruzzo. In caso contrario, si dovrd procedere alla determinazione della

stabilitd dimensionale.

Gli additivi da utilizzarsi, eventualmente, per ottenere il rispetto delle caratteristiche delle miscele in conglomerato cementizio,
potranno essere impiegati solo dopo una valutazione degli effetti per il particolare conglomerato cementizio da realizzare ¢ nelle
condizioni effettive di impiego.
Particolare cura dovrd essere posta nel controllo del mantenimento nel tempo della lavorabilita del calcestruzzo fresco.
Per le modalita di controllo e di accettazione il direttore dei lavori potra far eseguire prove o accettare I'attestazione di conformita
alle norme vigenti.

16.4. 1. Additivi acceleranti
Gli additivi acceleranti, allo stato solido o liquido hanno la funzione di addensare la miscela umida fresca e pertare ad un rapido
sviluppo delle resistenze meccaniche.
11 dosaggio degli additivi acceleranti dovra essere contenuto tra lo 0,5 e il 2% (ovvero come indicato dal fornitore) del peso del
cemento.
In caso di prodotti che non contengono cloruri tali valori possono essere incrementati fino al 4%, Per evitare concentrazioni del
prodotto, lo si dovrd opportunamente diluire prima dell’uso.
La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima dell’impiego, mediante:
~  I'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2. del D.M. 14 gennaio 2008 e
norme UN1applicabili per la fornitura contrattuale;
— la determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della resistenza alla
penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123;
In generale, per quanto non specificato si rimanda alla norma UNI EN 934-2.

16.4.2, Additivi ritardanti
Gli additivi ritardanti potranno essere eccezionalmente utilizzati, previa idonea qualifica ¢ preventiva approvazione da parte della
direzione dei lavori, per:
—  particolari opere che necessitano di getti continui € prolungati, al fine di garantire la loro corretta monoliticita;
—  getti in particolari condizioni climatiche;
—  singolari opere ubicate in zone lontane e poco accessibili dalle centrali/impianti di betonaggio.
La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima dell’impiego, mediante:
—  FPesecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2. del D.M. 14 gennaio 2008 e
norme UNI applicabili per la fornitura contrattuale;
—  la determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della resistenza alla
penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123.
Le prove di resistenza a compressione devono essere eseguite di regola dopo la stagionatura di 28 giorni, e 1a presenza dell’additivo
non deve comportare diminuzione della resistenza del calcestruzzo.
In generale, per quanto non specificato si rimanda alla norma UNI EN 934-2,

16.4.3. Additivi antigelo
Gli additivi antigelo sono da utilizzarsi nel caso di getto di calcestruzzo effettuato in periodo fredde, previa autorizzazione della
direzione
dei lavori.
11 dosaggio degli additivi antigelo dovra essere contenuto tra lo 0,5 e il 2% (ovvero come indicate dal fornitore) del peso del cemento,
che dovra essere del tipo ad alta resistenza e in dosaggio superiore rispetto alla norma. Per evitare concentrazioni del prodotto,
prima dell’uso dovra essere opportunamente miscelato al fine di favorire la solubilitd a basse temperature.
La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo 1'impiego, mediante:
—  Tesecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2. del D.M. 14 gennaio 2008 e
norme UNI applicabili per la fornitura contrattuale;
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— la determinazione dei tempi d’inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della resistenza alla
penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123,
Le prove di resistenza a compressione di regola devono essere eseguite dopo la stagionatura di 28 giorni, la presenza dell’additivo
non deve comportare diminuzione della resistenza del calcestruzza.

16.4.4. Additivi fluidificanti e superfluidificanti
Gli additivi fluidificanti sono da utilizzarsi per aumentare la fluidita degli impasti, mantenendo costante il rapporto acqua/cemento e
la resistenza del calcestruzzo, previa autorizzazione della direzione dei lavori,
L’additivo superfiuidificante di prima e seconda additivazione dovra essere di identica marca e tipo. Nel caso in cui il mix design
preveda I'uso di additivo fluidificante come prima additivazione, associato ad additivo superfluidificante a pié d’opera, questi
dovranno essere di tipo compatibile e preventivamente sperimentati in fase di progettazione del mix design e di prequalifica della
miscela.
Dopo la seconda aggiunta di additivo, sard comunque necessario assicurare la miscelazione per aimeno 10 minuti prima dello scarico
del calcestruzzo. La direzione dei lavori potra richiedere wna miscelazione pill prolungata in funzione dell’efficienza delle
attrezzature e delle condizioni di miscelamento. I} dosaggio degli additivi fluidificanti dovra essere contenuto tra lo 0,2 e lo 0,3%
(ovvero come indicato dal fornitore) del peso del cemento, Gli additivi superfluidificanti vengono aggiunti in quantita superiori al 2%
rispetto al peso del cemento,
In generale, per quanto non specificato si rimanda alla norma UNI EN 934-2,
La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo I'impiego mediante:
— la determinazione della consistenza dell*impasto mediante 1'impiego della tavola a scosse con riferimento alla norma UNI
8020;
~  I’esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2. del D.M. 14 gennaio 2008 e
norme UNI applicabili per Ia foritura contrattuale;
—  laprova di essudamento prevista dalla norma UNI 7122.

16.4.5. Additivi aeranti
Gli additivi aeranti sono da utilizzarsi per migliorare la resistenza del calcestruzzo ai cicli di gelo e disgelo, previa autorizzazione
della direzione dei lavori. La quantitd dell’aerante deve essere compresa tra lo 0,005 e lo 0,05% (ovvero come indicato dal fornitore)
del peso del cemento.
La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo I'impiego mediante:

— la determinazione del contenuto d’aria secondo la UNI EN 12350-7;

—  I’esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2. del D.M. 14 gennaio 2008 e

norme UNI applicabili per la fornitura contrattuale;

—  prova di resistenza al gelo secondo la norma UNI 7087;

~  prova di essudamento secondo la norma UNI 7122;
Le prove di resistenza a compressione del calcestruzzo, di regola, devono essere eseguite dopo la stagionatura.

16.4.5.1. Norme di riferimento

La direzione dei lavori, per quanto non specificato, per valutare Iefficacia degli additivi potra disporre I'esecuzione delle seguenti
prove:

UNI 7110 — Additivi per impasti cementizi, Determinazione della solubilitd in acqua distillata e in acqua satura di calce;

UNI 10765 — Additivi per impasti cementizi. Additivi multifunzionali per calcestruzzo. Definizioni, requisiti e criteri di conformita,
UNI EN 480 — Additivi per calcestruzzo, malta e malia per iniezione. Metodi di prova. Parte 4: Determinazione della quantita di
acqua essudata del calcestruzzo,

UNI EN 480-5 — Additivi per calcestruzzo, maita e malta per iniezione. Metodi di prova, Parte 5: Determinazione dell ‘assorbimento
capiliare,;

UNI EN 480-6 — 4dditivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 6: Analisi all 'infrarosso,

UNI EN 480-8 — Additivi per calcestruzzo, maita e malta per iniezione. Metodi di prova. Determinazione del tenore di sostanza
secca convenzionale;

UNI EN 480-10 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Determinazione del tenore di cloruri
solubili in acqua,

UNI EN 480-11 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 11: Determinazione delle
caratteristiche dei vuoti di aria nel calcestruzzo indurito,

UNI EN 480-12 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 12: Determinazione del contenuto di
alcali negli additivi,

UNI EN 480-13 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Malta da muratura di riferimento per le
prove sugli additivi per malta,

UNI EN 480-14 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione, Metodi di prova. Parte 14: Determinazione dell'effetto
sulla tendenza alla corvosione dell 'acciaio di armatura mediante prova eleftrochimica potenziostatica,

UNI EN 934-1 — Additivi per calcesiruzzo, malta e malta per iniezione. Parte 1: Requisiti comuni,

UNI EN 934-2 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Parte 2: Additivi per calcestruzzo, Definizioni, requisiti,
conformitd, marcatura ed etichettatura;

UNI EN 934-3 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Additivi per malte per opere murarie. Parte 3: Definizioni,
requisiti, conformitd, marcatura ed etichetiatura;

UNI EN 934-4 — Additivi per calcesiruzzo, malta e malta per iniezione. Additivi per malta per iniezione per cavi di precompressione.
Parte 4; Definizioni, requisiti, conformitd, marcatura ed etichettatura,

UNI EN 934-5 — Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Parte 5: Additivi per calcestruzzo proietfato. Definizioni,
requisiti, conformitd, marcatura ed etichettatura;
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UNI EN 934-6 ~ Additivi per calcesiruzzo, malta e malta per iniezione. Parte 6: Campionamento, controllo e valutazione della
conformitd.

16.5. Agenti espansivi
Gli agenti espansivi sono da utilizzarsi per aumentare il volume del calcestruzzo sia in fase plastica che indurito, previa
autotizzazione della direzione dei lavori. La quantitd dell’acrante deve essere compresa tra il 7 e il 10% (ovvero come indicato dal
fornitore) del peso del cemento.
La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo |'impiego mediante:
—  Pesecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2. del D.M. 14 gennaio 2008 e
nomme UNI applicabili per la fornitura contrattuale;
— la determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante [a misura della resistenza alla
penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123,
Le prove di resistenza a compressione del calcestruzzo, di regola, devono essere eseguite dopo la stagionatura.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8146 — Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Idoneita e relativi metodi di controllo;

UNI 8147 — Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Delerminazione dell’espansione confrastata della malta
contenente

l'agente espansive;

UNI 8148 — Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi, Determinazione dell'espansione contrastata del calcestruzzo
contenente 'agente espansivo,;

UNI 8149 — Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione della massa volumica.

16.6. Prodotti filmaogeni per la protezione del calcestruzzo

Gli eventuali prodotti antievaporanti filmogeni devono rispondere alle norme comprese tra UNI 8656 ¢ UNI 8660. L’appaltatore
deve preventivamente sottoporre all’approvazione della direzione dei lavori la documentazione tecnica sul prodotte e sulle modalita
di applicazione. 1l direttore dei lavori deve accertarsi che il materiale impiegato sia compatibile con prodotti di successive lavorazioni
(per esempio, con il primer di adesione di guaine per impermeabilizzazione di solette) e che non interessi le zone di ripresa del getto.

NORME DI RIFERIMENTO

UNI 8656 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Classificazione e requisiti;

UNI 8637 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione, Determinazione della ritenzione d acqua,
UNI 8658 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione del tempo di
essiccamento,

UNI 8659 — Prodotti filmogeni per la protezione del calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione del fattore di riflessione
dei prodotti filmogeni pigmentati di bianco;

UNI 8660 — Prodotti filmogeni per la prolezione del calcestruzzo durante la maturazione. Determinazione dell'influenza esercitata
dai prodotii filmogeni sulla resistenza all’'abrasione del calcestruzzo.

16.7. Prodotii disarmanti

Come disarmanti per le strutture in cemento armato & vietato usare [ubrificanti di varia natura e oli esausti.

Dovranno, invece, essere impiegati prodotti specifici, conformi alla norma UNI 8866 (parti 1 e 2), per i quali sia stato verificato che
non macchino o danneggino la superficie del conglomerato cementizio indurito, specie se a faccia vista.

16.8. Acqua di impasto
L’acqua per gli impasti deve essere dolce, limpida, priva di sali in percentuali dannose (particolarmente solfati e cloruri), priva di
materie terrose e non aggressiva.
L’acqua, a discrezione della direzione dei lavori, in base al tipo di intervento o di uso, potrd essere trattata con speciali additivi, per
evitare 'insorgere di reazioni chmico-fisiche al contatto con altri componenti I'impasto. E vietato 'impiego di acqua di mare,
L'acqua di impasto, ivi compresa I"acqua di riciclo, dovra essere conforme alla norma UNI EN 1008 come stabilito dalle norme
tecniche per le costruzioni emanate con D.M. 14 gennaio 2008.
A discrezione della direzione dei lavori, I’'acqua potra essere trattata con speciali additivi, in base al tipo di intervento o di uso, per
evitare I'insorgere di reazioni chimico-fisiche al contatto con altri componenti d’impasto.

Tabella 16.8. Acqua di impasto

o -Caraiteristica ) Prova Limiti di accettabilita
Ph Analisi chimica da55a85
Contenuto solfati Analisi chimica 8G, minore 860 myg/litro
Contenuto cloruri Analisi chimica Cl minere 300 mgfitro
Contenuto acido solfidrico Analisi chimica minore 50 mg/liro
Conteruto fotale di sali mineras Analisi chimica minore 3000 mgflitre
Contenuto di sostanze organiche Analisi chimica minore 100 mgfitro
Contenuto di sostanze solide sospese Analisi chimica minare 2000 mgflitro

15



16.9. Classi di resistenza del conglomerato cementizio
16.9.1. Classi di resistenza
Per le classi di resistenza normalizzate per calcestruzzo normale, si pud fare utile riferimento a quanto indicato nelle norme UNI EN

206-1 e nella UNI 11104,
Sulla base della denominazione normalizzata, vengono definite le classi di resistenza della tabella 16.9.

Tabella 16.9. Ctassi dt resistenzs

Classi di resistenza - “Classi di resistenza
Carto CAC/50
C12115 C45/55
C16/20 G50/60
C20/25 C55/67
C25/30 Cel/7s
Ca28/35 C70/85
C3z2/40 cap/es
3545 C80/105

I calcestruzzi delle diverse classi di resistenza trovano impiego secondo quanto riportato nella tabella 16.10, fatti salvi i limiti
derivanti dal rispetto della durabilita.
Per classi di resistenza superiore a C70/85 si rinvia al paragrafo 16.9.2. di questo capitolato.
Per fe classi di resistenza superiori a C45/55, la resistenza caratteristica e tutte le grandezze meccaniche e fisiche che hanno influenza
sulla resistenza e durabilita del conglomerato devono essere accertale prima dell’inizio dei lavori tramite un’apposita
sperimentazione preventiva, e la produzione deve seguire specifiche procedure per il controllo di qualita.

Tabeiia 16.10. impiego delle diverse classi di resistenza

_ Strulture di destinazione ‘Classe di resistenza minima
Per strutture non armate o a bassa percentuale di armatura (§ 4.1.11) G810
Per strutture semplicomente armate C16/20
Per strutture precempresse C28/35

16.9.2. Costruzioni di altri materiali

I materiali non tradizionali o nen trattati nelle norme tecniche per le costruzioni potranno essere utilizzati per la realizzazione di
elementi strutturali o opere, previa autorizzazione del servizio tecnico centrale su parere del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici,
autorizzazione che riguardera 1'utilizzo del materiale nelle specifiche tipologie strutturali proposte sulla base di procedure definite dal
servizio tecnico centrale. Si intende qui riferirsi a materiali quali calcestruzzi di classe di resistenza superiore a C70/85, calcestruzzi
fibrorinforzati, acciai da costruzione non previsti nel paragrafo 4.2. delle norme tecniche per le costruzioni, leghe di alluminio, leghe
di rame, travi tralicciate in acciaio conglobate nel getto di calcestruzzo collaborante, materiali polimerici fibrorinforzati, pannelli con
poliuretano o polistirelti collaborante, materiali murari non tradizionali, vetro strutturale, materiali diversi dall’acciaio con funzione
di armatura da cemento armato.

1.1  Art. 17. Acciaio per cemento armato

17.1. Le forme di controllo ohbligatorie

Le nuove norme teeniche per le costruzioni per tutti gli acciai prevedono tre forme di controllo obbligatorie (paragrafo 11.3.1):
—  in stabilimento di produzione, da eseguirsi sui [otti di produzione;
—  nei centri di trasformazione, da eseguirsi sulle forniture;
—  di accettazione in cantiere, da eseguirsi sui lotti di spedizione.
A tale riguardo si definiscono: .
~ lotti di produzione: si riferiscono a produzione continua, ordinata cronologicamente mediante apposizione di contrassegni
al prodotto finito (rotolo finito, bobina di trefolo, fascie di barre, ecc.). Un lotto di produzione deve avere valori delle
grandezze nominali omogenee (dimensionali, meccaniche, di formazione) e pud essere compreso tra 30 e 120 t;
—  fomiture: sono lotti formati da massimo 90 t, costituiti da prodotti aventi valori delle grandezze nominali omogenee;
— lotti di spedizione: sono lotti formati da massimo 30 t, spediti in un’unica volta, costituiti da prodotti aventi valori delle
grandezze nominali omogenee.

17.2. La marcatura e la rintracciabilitad dei prodotti qualificati
Ciascun prodotto qualificato deve essere costantemente riconoscibile, per quanto concerne le caratteristiche qualitative, e
rintracciabile, per quanto concerne lo stabilimento di produzione.
Il marchio indelebile deve essere depositato presso il servizio tecnico centrale ¢ deve consentire, in maniera inequivocabile, di
risalire:

—  all’azienda produttrice;

—  allo stabilimento;

- al tipo di acciaio e alla sua eventuale saldabilita.
Per stabilimento si intende una unitd produttiva a sé stante, con impianti propri e magazzini per il prodotto finite. Nel caso di unita
produttive multiple appartenenti allo stesso produttore, la qualificazione deve essere ripetuta per oghuna di esse e per ogni tipo di
prodotto in esse fabbricato.
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Considerata Ia diversa natura, forma e dimensione dei prodotti, le caratteristiche degli impianti per la loro produzione, nonché la
possibikita di fomitura sia in pezzi singoli sia in fasci, differenti possono essere i sistemi di marchiatura adottati, anche in relazione
all’uso, quali, per esempio, I'impressione sui cilindri di laminazione, la punzonatura a caldo € a freddo, la stampigliatura a vernice, la
targhettatura, la sigillatura dei fasci e altri. Permane, comunque, 1’obbligatorietd del marchio di laminazione per quanto riguarda e
barre e i rotoli.
Ogni prodotto deve essere marchiato con identificativi diversi da quelli di prodotti aventi differenti caratteristiche ma fabbricati nello
stesso stabilimento, e con identificativi differenti da quelli di prodotti con uguali caratieristiche ma fabbricati in altri stabilimenti,
siano essi 0 meno dello stesso produttore. La marchiatura deve essere inalterabile nel tempo & senza possibilita di manomissione.
Per quanto possibile, anche in relazione all’uso del prodotto, il produttore & tenuto a marcare ogni singolo pezzo. Ove cid non sia
possibile, per la specifica tipologia del prodotto, la marcatura deve essere tale che prima dell’apertura dell’eventuale ultima e pin
piccola confezione (fascio, bobina, rotolo, pacco, ecc.) il prodotto sia riconducibile al produttore, al tipo di acciaio, nonché al lotto di
produzione e alla data di produzione.
Tenendo presente che gli elemeti determinanti della marcatura sono la sua inalterabilita nel tempo e I'impossibilitd di manomissione,
il produttore deve rispettare le modalitd di marcatura denunciate nella documentazione presentata al servizio tecnico centrale, e deve
comunicare tempestivamente le eventuali modifiche apportate.
I prodetto di acciaio non pud essere impiegato in caso di:

—  mancata marcatura;

— non corrispondenza a quanto depositato;

—  illeggibilitd, anche parziale, della marcatura.

Eventuali disposizioni supplementari atte a facilitare 1’identificazione e la rintracciabilitd del prodotio attraverso il marchio possono
essere emesse dal servizio tecnico centrale.

Nella tabella 17.1. si riportane i numeri di identificazione del paese di origine del produttore dell’acciaio previsti dalla norma UNI
EN 10080¢), caratterizzanti nervature consecutive. Nel caso specifico dell’Ttalia si hanno quattro nervature consecutive.

Tabella 17.1. Numeri di identificazione del paese d| origine del produttore dell'acciaio previsti dalla norma UNI EN 10080

Numero di nervature trasversali normali tra Pinizio della marcatura e [a nervatura

Paese produttore . N
rinforzata successiva

-

Austria, Germania

Belgio, Lussemburgo, Paes Bassi, Svizzera
Francia

Italia

Irianda, 1slanda, Regno Unito

Danimarca, Finlandia, Norvegia, Svezia
Portogallo, Spagna

Gracia

Altri

D@ ~N];m|n] o]

IDENTIFICAZIONE DEL PRODUTTORE

11 criterio di identificazione dell’acciaio prevede che su un lato della barra/rotolo vengano riportati dei simboli che identificano
I"inizio

di lettura del marchio (start: due nervature ingrossate consecutive), ’identificazione del paese produttore e dello stabilimento,

Direzione di lettura »‘
[+] | 4 | 2 | )

Stan | Codice Paese produttors Codic‘e stabilimento |
|

Nervature ingrossate Identificazione produtiore:
- Paese produttore |talia (4}
- Stabllimento n. 26

Figura 17.1. Identificazione del produttore

IDENTIFICAZIONE DELLA CLASSE TECNICA
Sull’altro lato della barra/rotolo, 1'identificazione prevede dei simboli che identificano 1’inizio della lettura (start: tre nervature

ingrossate
consecutive) e un numero che identifica la classe tecnica dell’acciaio che deve essere depositata presso il registro europeo dei marchi,
da 101 a 999 escludendo i multipli di 10, La figura 17.2. riporta un acciaio di classe tecnica n. 226,
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Diraziane di lettura

Q 1 2 | 2 | 6

Stant Classe tocnica accigio da 101 a 998 (escluso | multipli di 10)
1 L

Netvature ingrossate Accialo di classe tecnica n. 226

Figura 17.2. Identificazione della classe tecnica

{*) La Commissione del 5 dicembre 2006 con decisione pubblicata nella G.U.C.E. L. 343 dell'8 dicembre 2006, ha disposto 1a cancellazione della EN
10080:2005.

In caso di mancata sotioscrizione della richiesta di prove da parte del direttore dei lavori, le certificazioni emesse dal laboratorio non
possono assumere valenza ai sensi delle nomme tecniche per le costruzioni, e di cié ne deve essere fatta esplicita menzione sul
certificato stesso.

17.2.1, Il caso della unité marcata scorporata. Le ulteriori indicazioni del direttore dei lavori per le prove di laboralorio

Pud accadere che durante il processo costruttivo, presso gli utilizzatori, presse i commercianti o presso i trasformatori intermedi,
Punita

marcata (pezzo singoloe o fascio) venga scorporata, per cui una parte, o il tutto, perda I’ originale marcatura del prodotto. In questo
caso, tanto gli utilizzatori quanto i commercianti ¢ i trasformatori intermedi, oltre a dover predisporre idenee zone di stoccaggio,
hanno la responsabilita di documentare la provenienza del prodotto mediante i decumenti di accompagnamento del materiale e gli
estremi del deposito del marchio presso il servizio tecnico centrale.

In tal caso, i campioni destinati al laboratorio incaricato delle prove di cantiere devono essere accompagnati dalla sopraindicata
documentazione e da una dichiarazione di provenienza rilasciata dal direttore dei lavori.

17.2,2, Conservazione della documentazione d’accompagnamento

I produttori, i successivi intermediari e gli utilizzatori finali devono assicurare una corretta archiviazione della documentazione di
accompagnamento dei materiali garantendene la disponibilita per almeno dieci anni, e devono mantenere svidenti le marcature o Ie
etichette di riconoscimento per la rintracciabilita del prodotto.

17.2.3. Indicazione del marchio identificativo nei certificati delle prove meccaniche

Tutti i certificati relativi alle prove meccaniche degli acciai, sia in stabilimento che in cantiere o nel luogo di lavorazione, devono
riportare 1'indicazione del marchio identificativo, rilevato a cura del laboratorio incaricato dei controlli, sui campioni da sottoporre

a prove,

Nel caso i campioni fossero sprovvisti del marchio identificativo, ovvero il marchio non dovesse rientrare fra quelli depositati presso
il servizio tecnico centrale, il laboratorio dovra tempestivamente informare di cio il servizio tecnico centrale ¢ il direttore dei lavori.
Le certificazioni cosi emesse non possono assumere valenza ai fini della vigente normativa, il materiale non pud essere utilizzato e il
direttore dei lavori deve prevedere, a cura e spese dell’impresa, I’allontanamento dal cantiere del materiale non conforme.

17.2.4. Forniture ¢ documentazione di accompagnamento: 'attestato di gualificazione

Le nuove norme tecniche stabiliscono che tutte le forniture di acciaio devono essere accompagnate dall’attestato di qualificazione del
servizio tecnico centrale (paragrafo 11.3.1.5).

L’attestato di qualificazione pud essere utilizzato senza limitazione di tempo, inoltre deve riportare il riferimente al documento di
trasporto. Le forniture effettuate da un commerciante o da un trasformatore intermedio devono essere accompagnate da copia dei
documenti rilasciati dal preduttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del commerciante o trasformatore
intermedio.

Tl direttore dei lavori prima della messa in opera, & tenuto a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare le eventuali forniture non
conformi.

17.2.4.1. Documentazione di accompagnamento e verifiche del divettore dei lavori
Tutti i prodotti fomniti in cantiere dopo 'intervento di un trasformatore devono essere accompagnati da idonea documentazione che
identifichi in modo inequivocabile il centro di trasformazione stesso. In particolare, ogni fornitura in cantiere di elementi presaldati,
presagomati o preassemblati deve essere accompagnata:
—  da dichiarazione, su documento di trasporto, degli estremi dell’attestate di avvenuta dichiarazione di attivita, rilasciato dal
servizio tecnico centrale, recante il logo o il marchio del centro di trasformazione;
—  dall’attestazione inerente |’esecuzione delle prove di controllo interno fatte eseguire dal direttore tecnico del centro di
trasformazione, con 1’indicazione dei giomi nei quali la fornitura & stata lavorata.
Qualora il direttore dei lavori lo richieda, all’attestazione di cui sopra potra seguire copia dei certificati relativi alle prove effettuate
nei giorni in cui Ia lavorazione & stata effettuata,
11 direttore dei lavori & tenuto a verificare gquanto sopra indicato e a rifiutare le eventuali fomiture non conformi, ferme restando le
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responsabilita del centro di trasformazione.
Della documentazione di cui sopra dovra prendere atto il collaudatore, che deve riportare nel certificato di collaudo statico gli estremi
del centro di trasformazione che ha fornito 'eventuale materiale lavorato.

17.3. | tipi d’acciaio per cemento armato

Le nuove norme tecniche per le costruzioni ammetiono esclusivamente I"impiego di acciai saldabili ¢ nervati idoneamente qualificati
secondo le procedure previste dalle stesse norme, e controllati con le modalitd previste per gli acciai per cemento armato
precompresso e per gli acciai per carpenterie metalliche.

1 tipi di acciai per cemento armato sono indicati nella tabella 17.2.

Tabella 17.2. Tipi di accial per cemento armato

Tipi di acciaio previsti dal D.M. 14 gennaio 2008
{saldabili e ad aderenza miglorata)

B450C (6 < & < 50 mm)
B4SOA (52 @ = 12 mm;

17.3.1. L’acciaio per cemento armato B450C

L’acciaio per cemento armato B450C (laminato a caldo) & caratterizzato dai seguenti valori nominali delle tensioni caratteristiche di
snervamento e rottura da utilizzare nei calcoli:

— Sy enr: 450 N/mmz

— fi nom; 540 N/mmz2

¢ deve rispettare i requisiti indicati nella tabella 17.3.

Tubella 47.5. Acclaio per comenlo armate lamisate a taldo BAROC
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17.3,2. L'acciaio per cemento armato B4504
L’acciaio per cemento armato B450A (trafilato a freddo), caratterizzato dai medesimi valori nominali delle tensioni di snervamento e

rottura dell’acciaio B450C, deve rispettare i requisiti indicati nella tabella 17.4.

Tabelln 17.4. Acelaks por comende kmato teafilato @ Jreddo BASOA
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17.3.3. L'accertamento delle proprieta meccaniche
L*accertamento delle proprietd meccaniche degli acciai deve essere condotto secondo le seguenti norme (paragrafo 11.3.2.3. nuove

norme tecniche):

UNI EN ISO 15630-1 — Accigio per calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso. Melodi di prova. Parte I1: Barre,
ratoli e fili per calcestruzzo armato;

UNI EN ISO 15630-2 — Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso. Metodi di prova. Parte 2: Reti
saldate.

Per gli acciai deformati a freddo, ivi compresi i rotoli, le proprietd meccaniche devono essere determinate su provette manienute per
60 minuti a 100 % 10°C e successivamente raffreddate in aria calina a temperatura ambiente.

In ogni caso, qualora lo snervamento non sia chiaramente individuabile, si deve sostituire fy con f{0,2).

17.3.3.1. La prova di piegamento
La prova di piegamento e di raddrizzamento deve essere eseguita alla temperatura di 20 + 5°C piegando la provetta a 90°,

mantenendola
poi per 30 minuti a 100 £+ 10°C e procedendo, dopo raffreddamento in aria, al parziale raddrizzamento per almeno 20°. Dopo la

prova il campione non deve presentare cricche.

17.3.3.2. La prova di trazione
La prova a trazione per le barre & prevista dalla norma UNI EN ISO 15630-1. I campioni devono essere prelevati in contraddittorio
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con 'appaltatore al momento della fornitura in caniiere. Gli eventuali trattamenti di invecchiamento dei provini devono essere
espressamente indicati nel rapporto di prova.

La lunghezza dei campioni delle barre per poter effettuare sia la prova di trazione, sia la prova di piegamento deve essere di almeno
100 cm {consigliato 150 cm).

La norma UNI EN 15630-1 stabilisce che in caso di contestazioni deve applicarsi il metode manuale.

17.4. Le caratteristiche dimensionali e di impiego

L’acciaio per cemento armato & generalmente prodotto in stabilimento sotto forma di barre o rotoli, reti o tralicci, per utilizzo diretto
o come elementi di base per successive trasformazioni (paragrafo 11.3.2.4, nuove norme teeniche).

Prima della fornitura in cantiere gli elementi di cui sopra possono essere saldati, presagomati (staffe, ferri piegati, ecc.) o
preassemblati

(gabbie di armatura, ecc.) a formare elementi composti direttamente utilizzabili in opera.

Tutti gli acciai per cemento armato devono essere ad aderenza migliorata, aventi, ciog, una superficie dotata di nervature o
indentature

trasversali, uniformemente distribuite sull’intera lunghezza, atte ad aumentarne 1’aderenza al conglomerato cementizio.

La marcatura dei prodotti deve consentirne Iidentificazione e la rintracciabilita,

La documentazione di accompagnamento delle forniture deve rispettare le prescrizioni stabilite dalle norme tecniche, in particolare &
necessaria per quei prodotti per i quali non sussiste I’obbligo della marcatura CE.

Le barre sono caratterizzate dal diametro ¢ della barra tonda liscia equipesante, calcolato nell’ipotesi che la densitd dell’acciaio sia
pari a 7,85 kg/dms.

I diametri di impieghi per gli acciai B450C e B450A, in barre e in rotoli, sono riportati qui di seguito.

Acciaio in barre Diametro ¢ {mm]
B4500 65440
B450A 5<¢<10

—

Acciaio.in rotoli

Diametro ¢imm]

B450C

Bso<t8

B450A

5<p<10

17.4.1. La sagomatura e l'impiego
Le nuove norme tecniche stabiliscono che 1a sagomatura efo 1’assemblaggio dei prodotti possono avvenire (paragrafo 11.3.2.4. nuove
norme tecniche):

—  in cantiere, sotto la vigilanza della direzione dei lavori;

—  in centri di trasformazione, solo se dotati dei requisiti previsti.
Nel primo caso, per canticre si intende esplicitamente 1’area recintata del cantiere, all’interno della quale il costrutiore ¢ la direzione
dei lavori sono responsabili dell’approvvigionamento e lavorazione dei materiali, secondo le competenze e responsabilitd che la
legge da sempre attribuisce a ciascuno,
Al di fuori dell’area di cantiere, tutte le lavorazioni di sagomatura e/o assemblaggio devono avvenire esclusivamente in centri di
trasformazione provvisti dei requisiti delle indicati dalle nuove norme tecniche.

17.4.2. Le reti ¢ i tralicci eletirosaldati

Gli acciai delle reti e dei tralicei elettrosaldati devono essere saldabili. L’interasse delle barre non deve superare i 330 mm.
I tralicei sono dei componenti reticolari composti con barre ¢ assemblati mediante saldature.

Per le reti e i tralicci in acciaio (B450C o B450A), gli elementi base devono avere diametro ¢, come di seguito riportato.

Acciaio tipo Diametro. ¢ degli element] base
B450C G rm < ¢ <18 mm
B450A EmmS$<10mm

11 rapporto tra 1 diametri delle barre componenti le reti e i tralicci deve essere: § min/Q max 2 0,6,

I nodi delle reti devono resistere ad una forza di distacco determinata in accordo con la norma UNI EN 18O 15630-2 pari al 25%
della forza di snervamento della barra, da computarsi per quella di diametro maggiore sulla tensione di snervamento pari a 450
N/mma2. Tale resistenza al distacco della saldatura del nodo deve essere controllata ¢ certificata dal produttore di reti e di tralicci
secondo le procedure di qualificazione di seguito riportate.

In ogni elemento di rete o traliccio le singole armature componenti devono avere le stesse caratteristiche. Nel caso dei tralicci &
ammesso ['uso di staffe aventi superficie liscia perché realizzate con acciaio B450A oppure B450C saldabili.

La produzione di reti e tralicci elettrosaldati pud essere effettuata a partire da materiale di base prodotto nello stesso stabilimento di
produzione del prodetto finito o da materiale di base proveniente da altro stabilimento.

Nel caso di reti e tralicei formati con elementi base prodotti in altro stabilimento, questi ultimi possono essere costituiti da acciai
provvisti di specifica qualificazione o da elementi semilavorati quando il preduttore, nel proprio processo di lavorazione, conferisca
al semilavorato le caratteristiche meccaniche finali richieste dalla norma.

In ogni caso, il produttore dovra procedere alla qualificazione del prodotto finito, rete o traliccio.
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17.4.2.1. La marchiatura di identificazione

Ogni pannello o traliccio deve essere, inoltre, dotato di apposita marchiatura che identifichi il produttore della rete o del traliccio
stesso.

La marchiatura di identificazione pud essere anche costituita da sigilli o etichettature metalliche indelebili con indicati tutti i dati
necessari per la corretta identificazione del prodotto, ovvero da marchiatura supplementare indelebile. In ogni case la marchiatura
deve essere identificabile in modo permanente anche dopo I’annegamento nel calcestruzzo della rete o del traliccio elettrosaldato.
Laddove non fosse possibile tecnicamente applicare su ogni pannello o traliccio la marchiatura secondo le modalita sopra indicate,
dovra essere comunque apposta su ogni pacco di reti o tralicei un’apposita etichettatura con indicati tutti i dati necessari per la
corretta identificazione del prodotto e del produttore. In questo caso, il direttore dei lavori, al momento dell’accettazione della
fornitura in cantiere, deve verificare la presenza della predetta etichettatura.

Nel caso di reti e tralicci formati con elementi base prodotti nello stesso stabilimento, ovvero in stabilimenti del medesimo
produttore, la marchiatura del prodotte finito pud coincidere con la marchiatura dell’elemento base, alla quale pud essere aggiunto un
segno di riconoscimento di ogni singolo stabilimento.

17.5. La saldabilitd
L analisi chimica effettuata su colata e I'eventuale analisi chimica di controlio effettuata sul prodotte finito, deve soddisfare le
limitazioni riportate nella tabella 17.5, dove il calcolo del carbonio equivalente Ceq & effettuato con la seguente formula:

Mn Cr+Mot+V  Ni+Cu

C.,=C4+ 1 +
i 6 5 15

in cui i simboli chimici denotano il contenuto degli elementi stessi espresso in percentuale.

Tabella 17.5. Massimo conienuto di elementi chimici in percentuate (%)

Efemento Simhola Analisi di prodotio |  Analisi di colata
Carbonio C 0,24 0,22
Fosloro P G055 0,050
Zolfo 8 0,085 0,050
Rame Cu 0,85 0,80
Azolo N 0,013 oMz
Carbonio equivalente Ceq 0,62 0,50

E possibile eccedere il valore massimo di C dello 0,03% in massa, a patto che il valore del Ceq venga ridotto dello 0,02% in massa.
Contenuti di azoto pill elevati sono consentiti in presenza di una sufficiente quantita di elementi che fissano I'azoto stesso.

17.6, Le talleranze dimensionali
La deviazione ammissibile per la massa nominale dei diametri degli elementi d’acciaio deve rispettare le tolleranze riportate nella
tabella 17.6.

Tabella 17.6. Deviazione ammissibile per la massa nominale

Diametre nominate [mm] §5<p<8 B<ps40
Tolleranza in % sulla sezicne ammessa per fimpiego +6 +4,5

17.7. Le procedure di controllo per acciai da cemento armato ordinario, barre e rotoli

17.7.1. I controlli di accettazione in cantiere

I controlli di accettazione in cantiere sono obbligatori, devono essere effettuati dal direttore dei lavori entro 30 giomni dalla data di
consegna del materiale e deveno essere campionati, nell’ambito di ciascun lotto di spedizione, con le medesime modalitd
contemplate nelle prove a carattere statistico, in ragione di tre spezzoni marchiati e di uno stesso diametro scelto entro ciascun lotto,
sempre che il marchio e la documentazione di accompagnamento dimostrino la provenienza del materiale da uno stesso stabilimento.
In caso contrario, i controlli deveno essere estesi ai lotti provenienti da altri stabilimenti.

I valori di resistenza e allungamento di ciascun campione da eseguirsi comunque prima della messa in opera del prodotto riferiti ad
uno stesso diametro, devono essere compresi fra i valori massimi e minimi riportati nella tabella 17,7, Questi limiti tengono conto
della dispersione dei dati e delle variazioni che possono intervenire tra diverse apparecchiature e modalita di prova.

Nel caso di campionamento e di prova in cantiere, che deve essere effettuata entro 30 giorni dalla data di consegna del materiale in
cantiere, qualora la determinazione del valore di una quantita fissata non sia conforme al valore di accettazione, il valore dovra essere
verificato prelevando e provando tre provini da prodotti diversi nel lotto consegnato.

Se un risultato & minore del valore, sia il provino che il metodo di prova devono essere esaminati attentamente. Se nel provino &
presente un difetto o si ha ragione di credere che si sia verificato un errore durante la prova, il risultato della prova stessa deve essere
ignorato. In questo caso occorrera prelevare un ulteriore (singolo) provino.
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Tabelia 17.7. Valori di resistenza ¢ di allungamento accettabili

Caratteristica Valore limite Note

f,, minimo 425 Nfimm?2 (450 — 25) N/mm?

f, massimo 572 Nimn [450 - {1,25 + 0,02}] Nimm?
A, minimo 2 6,0% par acciai B450C

A, minimo 22,0% per acciai B450A
Rottura/snervamento 1132 /4,137 per acciai B450C
Rettura‘snervamento 21,03 per acciai B450A
Piegamenlo/raddrizzamento assanza di cricche por tutti

Se i tre risultati validi della prova sono maggiori o uguali del prescritto valore di accettazione, il lotto consegnato deve essere
considerato conforme.

Se i criteri sopra riportati non sono soddisfatti, dieci ulteriori provini devono essere prelevati da prodotti diversi del lotto in presenza
del produttore o suo rappresentante, che potrd anche assistere ali’esecuzione delle prove presse un laboratorio ufficiale.

1l lotto deve essere considerato conforme se la media dei risultati sui dieci ulteriori provini & maggiore del valore caratteristico, e i
singoli valori sono compresi tra il valore minimo e il valore massimo secondo quanto sopra riportato. In caso contrario, il lotto deve
essere respinto ¢ il risultato segnalato al servizio tecnico centrale.

17.7.2. H prelievo dei campioni e la domanda al laboratorio prove

11 prelieve dei campioni di barre d’armatura deve essere effettvato a cura del direttore dei lavori o di un tecnico di sua fiducia che
deve assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i campioni inviati per le prove al laboraterio ufficiale prove
incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati.

Qualora la fornitura di elementi sagomati o assemblati, provenga da un centro di trasfarmazione, il direttore dei lavori, dopo essersi
aceertato preliminarmente che il suddetto centro di trasformazione sia in possesso di tutti i requisiti previsti dalle nuove norme
tecniche, pud recarsi presso il medesimo centro di trasformazione ed effettuare in stabilimento tutti i necessari controlli. In tal caso, il
prelievo dei campioni deve essere effettuato dal direttore tecnico del centro di trasformazione secondo le disposizioni del direttore dei
lavori, Quest’ultimo deve assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i campioni inviati per le prove al laboratorio
ufficiale incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati, nonché sottoscrivere la relativa richiesta di prove.

La domanda di prove al laboratorio ufficiale autorizzato deve essere sottoscritta dal direttore dei lavori e deve contenere indicazioni
sulle strutture interessate da ciascun prelievo.

In case di iancata sottoscrizione della richiesta di prove da parte del dircttore dei lavori, le certificazioni emesse dal laboratorio non
possono assumere valenza ai sensi delle norme tecniche, e di cio deve essere fatta esplicita menzione sul certificato stesso.

Art. 19. Acciaio per strutture metalliche

19.1. Generalita

Per la realizzazione di strutture metalliche e di strutture composte, si dovranno utilizzare acciai conformi alle norme armonizzate
della serie UNI EN 10025 (per i laminati), UNI EN 10210 (per i tubi senza saldatura) ¢ UNI EN 10219-1 (per i tubi saldati), recanti
la marcatura CE, cui si applica il sistema di attestazione della conformita 2+, e per i quali sia disponibile una norma europea
armonizzata il cui riferimento sia pubblicato sulla GUUE. Al termine del periodo di coesistenza, il loro impiego nelle opere & possibile
soltanto se in possesso della marcatura CE, prevista dalla dirvettiva 89/106/CEE sui prodotti da costruzione (CPD), recepita in Italia dal
D.P.R. n. 246/1993, cosi come modificaio dal D.P.R. n. 499/1997.

Tabella 18.1. Laminati a caldo con profili a sezione aperta Tabella 19.2, Laminati a caldo con profifi a sezione cava
Norme | Spessore nominale dell'elemento . Norme . Spessore nominale dell’elemento
& qualith " t<40 mm 40 mm <t <80 mm | equalith t<40 mm a0 mm <t <80 mm -
degit acctai L Imm? | fg INenm?] | 4 [Nfmim]] £ [NVmen?] [ degliacclal |4, [Nmm?] | £ [Nimm®] |y [Nimim?] | £y [Nmm?]
UNI EN 10025-2 UNI EN 1021041
§ 235 235 360 215 350 85235H 238 360 215 340
§278 275 430 255 410 8275H 275 430 255 410
5355 355 510 335 470 S 355H 365 510 335 480
5450 440 550 420 550 S 275 NH/NL 275 390 255 370
UNI EN 10025-3 8 355 NH/NL 365 480 335 470
S 275 N/NL 276 380 255 370 S 420 NH/NL 420 540 390 520
S 355 N/NL 55 480 335 470 S 460 NH/NL 460 560 430 550
S 420 N/NL 420 520 380 520 UNI EN 10219-1
S 460 N/NL 480 540 430 540 S235H 235 280 - -
UNI EN 10025-4 S275H 275 430 - -
§ 275 MML 275 370 266 360 S355H 855 510 - -
S 355 MIML 3535 470 335 450 8 275 NH/NLH 275 370 - -
§ 420 WML 420 520 390 500 8 355 NH/NLH 355 470 -
S 460 WML 480 540 430 530 8 275 MH/MLH 275 360 - -
UNI EN 10025-5 S 3585 MH/MLH 356 470 - -
5235 W 235 360 215 340 $ 420 MHMLH 420 500 - -
S355W 356 510 335 480 8 460 MH/MLH 460 530 - -
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Per gli acciai di cui alle norme armonizzate UNI EN 10025, UNI EN 10210 ¢ UNT EN 10219-1, in assenza di specifici studi
statistici di documentata affidabilita, ¢ in favore di sicurezza, per i valori delle tensioni caratteristiche di snervamento fix e di rottura
Jix— da utilizzare nei calcoli — si assumono i valori nominali /i = ReH € fi= Rm, riportati nelle relative norme di prodotto.

Per i prodotti per cui non sia applicabile 1a marcatura CE e non sia disponibile una norma armonizzata, ovvere la stessa ricada nel
periodo di coesistenza, per i quali sia invece prevista la qualificazione con le modalitd e le procedure indicate nelle norme tecniche
per le costruzioni. E fatto salvo il caso in cui, nel periodo di coesistenza della specifica norma armonizzata, il produttore abbia
volontariamente optato per la marcatura CE. Si applicano anche le procedure di controllo per gli acciai da carpenteria.

Per I'accertamento delle caratteristiche meccaniche indicate nel seguito, il prelievo dei saggi, la posizione nel pezzo da cui essi
devono essere prelevati, la preparazione delle provette e le modalita di prova, devono rispondere alle prescrizioni delle norme UNI
EN 180 377, UNI 552, UNI EN 10002-1 e UNI EN 10045-1.

Gli spessori nominali dei laminati, per gli acciai di cui alle norme europee UNI EN 10025, UNI EN 10210 ¢ UNI EN 10219-1, sono
riportati nelle tabelle 19.1. e 19.2.

19.2. Uacciaio per getti

Per I'esecuzione di parti in getti si devono impiegare acciai conformi alla norma UNI EN 10293.

Quando tali acciai debbano essere saldati, valgono le stesse limitazioni di composizione chimica previste per gli acciai laminati di
resistenza similare.

19.3. U'acciaio per strutture saldate

19.3.1, La composizione chimica degli acciai
Gli acciai per strutture saldate, oltre a soddisfare le condizioni generali, devono avere composizione chimica conforme a quanto
riportato nelle norme europee armonizzate applicabili previste dalle nuove norme tecniche.

19.3.2. Il processo di saldatura. La qualificazione dei saldatori

La saldatura degli acciai dovra avvenire con uno dei procedimenti all’arco elettrico codificati secondo la norma UNI EN ISO 4063,
F ammesso I’uso di procedimenti diversi purché sostenuti da adeguata documentazione teorica e sperimentale.

[ saldatori nei procedimenti semiautomatici ¢ manuali dovranno essere qualificati secondo la norma UNI EN 287-1 da parte di un
ente terzo. A deroga di quanto richiesto nella norma UNI EN 287-1, i saldatori che eseguono giunti a T con cordoni d’angolo
dovranno essere specificamente qualificati € non potranno essere qualificati soltanto mediante ’esecuzione di giunti testa-testa.

Gli operatori dei procedimenti automatici o robotizzati dovranno essere certificati secondo [a norma UNI EN 1418, Tutti i
procedimenti di saldatura dovranno essere qualificati secondo la norma UN1 EN ISO 15614-1.

Le durezze eseguite sulle macrografie non dovranno essere superiori a 350 HV30.

Per la saldatura ad arco di prigionieri di materiali metallici (saldatura ad innesco mediante sollevamento e saldatura a scarica di
condensatori ad innesco sulla punta), si applica la norma UNI EN ISO 14555. Valgono, percio, i requisiti di qualitd di cui al
prospetto Al dell’appendice A della stessa norma.

Le prove di qualifica dei saldatori, degli operatori e dei procedimenti dovranno essere eseguite da un ente terzo. In assenza di
ptescrizioni in proposito, I’ente sara scelto dal costruttore secondo criteri di competenza e di indipendenza.

Sono richieste caratteristiche di duttilitd, snervamento, resistenza e tenacitd in zona fusa e in zona termica alterata non inferiori a
quelle del materiale base.

Nell’esecuzione delle saldature dovranno, inoltre, essere rispettate la norme UNI EN 1011 (parti 1 e 2) per gli acciai ferritici, e UNI
EN 1011 (parte 3) per gli acciai inossidabili. Per la preparazione dei lembi si applichera, salvo casi particolari, la norma UNI EN
IS0 9692-1.

Oltre alle prescrizioni applicabili per i centri di trasformazione, il costruttore deve corrispondere a particolari requisiti.

In relazione alla tipologia dei manufatti realizzati mediante giunzioni saldate, il costruttore deve essere certificato secondo [a norma
UNI EN 1SO 3834 (parti 2 e 4). 1l livello di conoscenza tecnica del personale di coordinamento delle operazioni di saldatura deve
corrispondere ai requisiti della normativa di comprovata validita. Tali requisiti sono riassunti nella tabzlla 19.3.

La certificazione dell’azienda e del personale dovri essere operata da un ente terzo scelto, in assenza di prescrizioni, dal costruttore
secondo criteri di indipendenza e di competenza.

‘Tabelta 19.3. Tipi di azione sulle strutture soggette a fatica in modo pit 0 meno significativo

Tipo di azione sufle strutture Strutture soggette a fatica in modo non significative SIfunum “qg"ftf" a f:mca
" o in modo significativo
Riferimento A B | c 3]
5235, s £ 30 mm |S355, s £ 30 mm |S235 5235
8275, s = 30 mm |S235 S275 8275
8275 5365 5355
Maleriale base: spessare minimo delle membrature 3460, s < 30 mm  |S460

Acciai inossidabili e altr
acciai non esplicitamente|

menzionati!
Livello dei requisiti di qualita secondo la norma Elemantare Madio Medio Completo
UNI EN 150 3834 EN1SO 3834-4 |EN IS0 3834-3 |[UNEEN 1SO 3824-3|EN IS0 3834-2
Livello di conoscanza tecnica del personale di coordina- Di base Spectico Completo Completo

mento della saidatura secondo fa norma UNEEN 718
1 Valg ancha per strutture non soggetie a fatica in modo significative.
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19.4. | bulloni e i chiedi
19.4.1. 1 bulloni
1 bulloni sono organi di collegamento tra elementi metallici, introdotti in fori opportunamente predisposti, composti dalle seguenti
parti:

—~  gambo, completamente o parzialmente filettato con testa esagonale (vite);

— dado di forma esagonale, avvitato nella parte filettata deila vite;

— rondella (o rosetta) del tipo elastico o rigido.
In presenza di vibrazioni dovute a carichi dinamici, per evitare lo svitamento del dado, vengono applicate rondelle elastiche oppure
dei controdadi.
I bulloni — conformi per le caratteristiche dimensionali alle norme UNI EN ISO 4016 ¢ UNI 5592 ~ devono appartenere alle
sottoindicate
classi della norma UNI EN 180 898-1, associate nel modo indicato nelle tabelle 19.4. ¢ 19.5.

Takella 19.4. Classi di appartenenza di viti e dadi

- Normali Ad alta rasistenza
Vite 4.6 58 6.8 8.8 0.9
Dado 4 5 B 8 10

Le tensioni di snervamento £ e di rottura fis delle viti appartenenti alle classi indicate nella tabella 19.4. sono riportate nella tabella
195,

19.4.2, I bulloni per giunzioni ad attrito

I bulloni per giunzioni ad attrito devono essere conformi alle prescrizioni della tabella 19.6. (viti ¢ dadi), ¢ devono essere associati

come indicato nelle tabelle 19.4. ¢ 19.5,
Tabella 19.5. Tensioni di snervamento £, e di rollura f, delle viti

Classe A48 ’ 56 6.8 88 10.8
£, (Nmm?) 240 300 480 549 900
T, (NITI2) 400 5060 800 800 1000

Gli elementi di collegamento strutturali ad alta resistenza adatti al precarico devono soddisfare i requisiti di cui alla norma europea
armonizzata

UNI EN 14399-1, e recare la relativa marcatura CE, con le specificazioni per i materiali e i prodotti per uso strutturale per i quali

sia disponibile una norma europea armonizzata il cui riferimento sia pubblicato sulla GUUE. Al termine del periodo di coesistenza, il
loro

impiego nelle opere & possibile soltanto se in possesso della marcatura CE, con riferimento al Regolamento (UE) n. 305/2011.

Tabella 19.6. Butloni per giunziont a4 attrito

. Elemento o Materiale, . s _ Riferimento -
Viti 8.8-10.9 secondo UNi EN ISC 898-1 !
Dadi 3-10 secondo UNI EN 20898-2 UNIEN 14399 [parii 30 4)
Rosette Acciaio C 50 UNI EN 10083-2: temperato e rinvenuto HRC 32+40 )
Piasting Aocialo C 50 UNI EN 10083-2; temperalo @ finvenulo HRC 32:40 UNI EN 14358 (oai S ¢ 6)

19.4.3. I chiodi

Per i chiodi da ribadire a caldo si devono impiegare gli acciai previsti dalla norma UNI 7356.

Le unioni con i chiodi sono rare perché di difficile esecuzione (foratura del pezzo, montaggio di bulloni provvisori, riscaldamento dei
chiodi e successivo alloggiamento e ribaditura), a differenza delle unioni con bulloni pii facili e veloci da eseguire. Tuttavia, non &
escluso che le chiodature possano essere impiegate in particolari condizioni, come ad esempio negli interventi di restauro di strutture
metalliche del passato.

19.4.4. [ connettori a piclo
Nel caso in cui si utilizzino connettori a piolo, I'acciaio deve essere idoneo al processo di formazione dello stesso e compatibile per
saldatura con il materiale costituente I’elemento strutturale interessato dai pioli stessi. Esso deve avere le seguenti caratteristiche
meccaniche:

-~ allungamento percentuale a rottura (valutato su base Lo =, dove Ao& 1’area della sezione trasversale del saggio) > 12;

— rapporto fi/z 1,2,
Quando i comettori vengono uniti alle strutture con procedimenti di saldatura speciali, senza metallo d’apporto, essi devono essere
fabbricati con acciai la cui composizione chimica soddisfi le limitazioni seguenti: C " 0,18%, Mn " 0,9%, 5 " 0,04%, P " 0,05%.

19.5. U'impiege di acciai inossidabili

Nell’ambito delle indicazioni generali per gli acciai di cui alle norme armonizzate UNI EN 10025, UNI EN 10210 e UNI EN 10219-
1, in assenza di specifici studi statistici di documentata affidabilitd, e in favore di sicurezza, per i valori delle tensioni caratteristiche
di snervamento fx e di rottura fix — da utilizzare nei calcoli — si assumono i valori nominali fy = ReH ¢ fi = Rw tiportati nelle relative
norme di prodotto, ed & consentito I’impiego di acciaio inossidabile per la realizzazione di strutture metalliche.
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In particolare, per i prodotti laminati la qualificazione & ammessa anche nel caso di produzione non continua, permanendo tutte le
altre regole relative alla qualificazione per tutte le tipologie di acciaio e al controllo nei centri di trasformazione nell’ambito degli
acciai per carpenteria metallica.

19.6. Le specifiche per gli acciai da carpenteria in zona sismica
L’acciaio costituente le membrature, le saldature e i bulloni, deve essere conforme ai requisiti riportati nelle norme sulle costruzioni
in acciaio.
Per le zone dissipative si devono applicare le seguenti regole addizienali:
—  per gli acciai da carpenteria il rapporto fra i valori caratteristici della tensione di rottura /i (nominale) e la tensione di
snervamento fi4 (nominale) deve essere maggiore di 1,20 e I’allungamento a rottura A5, misurato su provino standard, deve
essere non inferiore al 20%;
—  latensione di snervamento massima fy,mex deve risultare fime " 1,2 fik;
—  icollegamenti bullonati devono essere realizzati con bulloni ad alta resistenza di classe 8.8. 0 10.9,

19.7. | controlli di accettazione In cantiere

I controlli in cantiere, demandati al direttore dei lavori, sono obbligatori e devono essere eseguiti secondo le medesime indicazioni
valevali per i centri di trasformazione, effettuando un prelievo di almeno tre saggi per ogni lotto di spedizione, di massimo 30 t.
Qualora la fornitura, di elementi lavorati, provenga da un centro di trasformazione, il direttore dei lavori, dopo essersi accertato
preliminarmente che il suddetto centro di trasformazione sia in possesso di tutti i requisiti previsti dalle nuove norme tecniche, puo
recarsi presso il medesimo centro di trasformazione ed effettuare in stabilimento tutti i controlli di cui sopra. In tal caso, i} prelievo
dei campioni deve essere effettuato dal direttore tecnico del centro di trasformazione secondo le disposizioni del direttore dei Javeri.
Quest’ultimo deve assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i campioni inviati per le prove al laboratorio incaricato
siano effettivamente quelli da lui prelevati, nonché sottoscrivere la relativa richiesta di prove.

Per le modalita di prelieve dei campioni, di esecuzione delle prove e di compilazione dei certificati valgone le medesime disposizioni
per i centri di trasformazione.

19.8. Norme di riferimente

19.8.1. Esecuzione

UNI 552 — Prove meccaniche dei materiali metallici. Simboli, denominazioni e definiziont,

UNI 3158 — Acciai non legati di qualité in getti per costruzioni meccaniche di impiego generale. Qualita, prescrizioni e prove;
UNI ENV 1090-1 — Esecuzione di strutture di acciaio. Regole generali e regole per gli edifici,

UNI ENV 1090-2 — Esecuzione di strutture di acciaio. Regole supplementari per componenti e lamiere di spessore sottile formati a
Jireddo,

UNI ENV 1090-3 — Esecuzione di strutture di acciaio. Regole supplemeniari per gli acciai ad alta resistenza allo snervamenio;
UNI ENV 1090-4 — Esecuzione di sirutture di acciaio. Regole supplementari per strutture reticolari realizzate con profilati cavi,
UNI ENV 1090-6 — Esecuzione di strutture df acciaio. Regole supplementari per l'acciaio inossidabile;

UNI EN IS0 377 — Acciaie e prodotti di acciaio. Prelievo e preparazione dei saggi e delie provetie per prove meccaniche,

UNI EN 10002-1 — Materiali metallici. Prova di trazione. Metodo di prova (a temperatura ambiente),

UNI EN 10045-1 — Materiali metallici. Prova di resilienza su provetia Charpy. Metodo di prova.

19.8.2. Elementi di collegamento

UNI EN ISO 898-1 — Caratteristiche meccaniche degli elementi di collegamento di acciaio. Viti e viti prigioniere;

UNI EN 20898-2 — Caratteristiche meccaniche degli elementi di collegamento. Dadi con carichi di prova determinati, Filettatura o
Passo grosso;

UNI EN 20898-7 — Caraiterisiiche meccaniche degli elementi di collegamento. Prova di forsione e coppia minima di rottura per viti
con diametro nominale da I mm a 10 mm,

UNI 5592 — Dadi esagonali normall. Filetatura metrica 150 a passo grosso e a passo fine. Categoria C,

UNI EN ISO 4016 — Viti a testa esagonale con gambo parzialmente filettato. Categoria C.

19.8.3. Profilafi cavi

UNI EN 10210-1 — Projfilati cavi finiti a caldo di acciai non legati e a grano fine per impieghi struttuwrali. Condizioni tecniche di
Jornitura;

UNI EN 10210-2 — Profilati cavi finiti a caldo di acciai non legati e a grano fine per impieghi strutturali. Tolleranze, dimensioni e
caratteristiche del profilo;

UNI EN 10219-1 — Profilati cavi formati a freddo di acciai non legati ¢ a grano fine per strutture saldate. Condizioni tecniche di
Jornitura,

UNI EN 10219-2 — Profilati cavi formati a freddo di acciai non legati e a grano fine per strutture saldate — Tolleranze, dimensioni e
caratteristiche del profilo.

19.8.4. Prodotii laminati a caldo

UNI EN 10025-1 — Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parte I: Condizioni tecniche generali di fornitura;
UNI EN 10025-2 — Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi strutturali. Parte 2: Condizion! tecniche di fornitura di acciai
non legati per impieghi strutturall;

UNI EN 10025-3 — Prodotti laminati a caldo di acciai per impieght strutturali. Parte 3; Condizioni tecniche di fornitura di acciai
per impieghi strutturali saldabili a grano fine allo stato normalizzato/normalizzato laminato;

UNI EN 10025-4 — Prodotti laminaiti a caldo di acciai per impieghi struttwrali. Parte 4: Condizioni tecniche di fornitura di acciai
per impieghi strutturali saldabili a grano fine ottenuti mediante laminazione termomeccanica,
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UNI EN 10025-5 — Prodotti laminati a caldo di acciai per impieghi sirutturali. Parte 5: Condizioni tecniche di fornitura di acciai
per impieghi strutturali con resistenza migfiorata alla corrosione atmosferica;

UNI EN 10025-6 — Prodotti laminati a calde di acciai per impieghi strutturali. Parie 6: Condizioni tecniche di fornitura per prodotti
piani di acciaio per impieghi strutturali ad alto limite di snervamento, bonificati.

Trattamenti Protettivi

Generalita

Prima di operare qualsiasi intervento conservativo su manufatti in ferro saranno da verificare le effettive necessita di
tale aperazione.
Se una pulitura radicale dovra essere eseguita essa sard condotta solo dove effettivamente necessario, con prodotti o
sistemi svernicianti debolmente aggressivi, prediligendo sistemi ad azione lenta, ripetendo eventualmente 'operazione
pil volte.
Nel caso di manufatti fortemente ossidati, si dovranno effettuare operazioni atte ad eliminare completamente ogni
residuo di ruggine.
I sistemi protettivi da utilizzare dovranno essere scelti in relazione alla natura dell'aggressione che potrebbe essere
esercitata, ovvero dell'ambiente nel quale & immerso il manufatto in ferro. La natura dell'aggressione potra essere:
chimica, (acidi, aleali, sali, solventi, ecc.) termica, atmosferica(umidita, pioggia, neve, raggi solari ecc.), meccanica
(abrasioni, urti, vibrazioni ecc.). In effetti poiché tali azioni aggressive potranno anche essere combinate tra loro, la
scelta del rivestimento, dovra essere in funzione della peggiore situazione che potra presentarsi. Una efficace protezione
anticorrosiva dovra comprendere tutte le seguenti operazioni, e comunque solo dietro indicazioni della D.L., potra essere
variata in qualche fase:

—  preparazione ed eventuale condizionamento della superficie;

—  impiego dei mezzi e delle tecniche pit appropriate di stesura;

—~  scelta dei rivestimenti protettivi pit idonei e loro controllo.

Metodo per la preparazione ed eventuale condizionamento delle superfici

La superficie metallica che ricevera il film di pittura protettiva dovra essere stata resa idonea ad offtire le massime
possibilita di ancoraggio. Occorrera pertanto ripulire la superficie da tutto cio che ¢ estranco alla sua natura metallica, in
quanto sia gli ossidi che i sali, che la ruggine, pregiudicano ogni efficace sistema protettivo. T metodi ammessi per la
preparazione delle superfici d'acciaio su cui andra applicato il rivestimento profettivo sono i seguenti: pulizia manuale,
pulizia meccanica, sabbiatura. Per l'eliminazione di sostanze estranee e dannose come olio, grasso, sudiciume ed altre
contaminazioni della superficie dell'acciaio si potra fare uso di solventi, emulsioni e composti detergenti. La pulizia con
solventi andrad effettuata precedentemente all'applicazione delle pitture protettive ed eventualmente
contemporaneamente ad altri sistemi di preparazione delle superfici dell'acciaio.

Pulizia manuale

La pulizia manuale sard utilizzata quando si riferisca un lavoro accurato ¢ basato sulla sensibilita operativa di
maestranze specializzate, oppure per quei punti non accessibili agli utensili meccanici.

Prima di iniziare la pulizia manuale bisognera esaminare la superficie per valutare la presenza di olio, grasso o altri
contaminanti solubili, In tal caso la pulizia con solventi adatti precedera ed eventualmente seguird, quella manuale.

Gli utensili necessari per la pulizia manuale saranno costituiti da spazzole metalliche, raschietti, scalpelli, martelli per la
picchiettatura, tela smeriglio e carta vetrata, oppure utensili speciali sagomati in modo da poter penetrare negli interstizi
da pulire. Le spazzole metailiche potranno essere di qualsiasi forma e dimensione mentre le loro setole saranno di filo di
acciaio armonico. I raschietti dovranno essere di acciaio temperato e mantenuti sempre acuminati per garantirne
l'efficienza. L'attrezzatura ausiliaria comprendera spazzole per polvere, scope, raschietti convenzionali nonché il
corredo protettivo per l'operatore. Le scaglie di ruggine verranno asportate mediante impatto calibrato con il martello da
asporto, la ruggine in fase di distacco sara viceversa asportata mediante una adeguata combinazione delle operazieni di
raschiatura e spazzolatura. La pulizia manuale di superfici pitturate (anche parzialmente) dovra prevedere l'asportazione
di tutta la pulitura in fase di distacco, oltre a qualsiasi formazione di ruggine ¢ di incrostazioni.

A lavoro ultimato, la superficie dovra essere spazzolata, spolverata e soffiata con aria compressa per togliere tutti i
depositi di materiale staccato, quindi sgrassata.

L'applicazione della pittura di fondo dovra avvenire nel pill breve tempo possibile con pitture di fondo con buone
caratteristiche di bagnabilita, come quelle il cui veicolo sia olio di lino puro.

Pulizia meccanica

La pulizia meccanica comporta una superficie di solito pili pulita di quella ottenuta con la pulizia manuale, tuttavia sara
necessario porre [a massima cautela per evitare di interessare zone non volute di metallo. Le apparecchiature pit adatte
alla pulizia meccanica sono: spazzole metailiche rotanti, utensili rotanti ad impatto mentre sara sconsigliabile l'uso di
mole abrasive perché giudicato troppo irruento.
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Spazzole metalliche rotanti - [ fili della spazzola dovranne possedere sufficiente rigiditd per asportare le scaglie di
ruggine staccate, le vecchie pitture, i depositi di sporcizia. La scelta della forma (a coppa o a disco) e del tipo di filo sara
basata sulle condizioni della superficie da pulire. Per la pulizia degli angoli si useranno speciali spazzole a fasce radiali
usate anche per pulire efficacemente attorno alle teste dei chiodi ed alle superfici molto irregolarl. Non bisognera
comunque fare uso di velocit troppo ¢levate come pure sard necessario che la spazzola non venga tenuta sullo stesso
punto per lungo tempo, in quanto potrebbero verificarsi bruciature superficiali che danno alla superficic un aspetto
vetroso e levigato che offre un ancoraggio molto scarso alla pittura protettiva. Prima di iniziare la pulizia meccanica,
con spazzole sard necessario esaminare se sulla superficie via siano depositi di olio, grasso o altri contaminanti solubili,
nel qual caso la pulizia meccanica andri preceduta da un robusto intervento con solventi.

Utensili rotanti ad impatto - Potranno essere utilizzati anche speciali utensili meccanici ad impatto, speciali raschietti e
scalpelli da montare su apparecchiature elettriche e pneumatici. Un tal modo di intervenire sard particolarmente utile
quando al la superficie metallica dovranno essere asportati spessi strati di ruggine, scaglie, vecchi e spessi strati di
pittura. Facendo uso di questi utensili si dovra fare molta attenzione a causa della possibilita che l'utensile intagli la
superficie asportando metallo sano e lasciando sulla superficie stessa delle punte di bava acute, punti questi in cui lo
strato di pittura protettiva potra staccarsi ¢ cadere prematuramente.

Un inconveniente non secondario che deriva dall'use di questi sirumenti per la pulizia di superfici d'acciaio & legato al
fatto che la superficie, in caso di disattenzione operativa, potrebbe risultare troppo ruvida per una soddisfacente
applicazione della pittura. Per queste ragioni l'uso di utensili rotanti ad impatto dovra essere limitato a casi eccezionali.
Le superfici pulite con metodo meccanico dovranno subire 'applicazione di pittura di fondo nel pil breve tempo
possibile, per evitare gli effetti nocivi degli agenti atmosferici.

Sara necessario che le pitture di fondo abbiano buone caratteristiche di bagnabilitd come quelle, ad esempio il cui
veicolo sia costituite da olio di lino puro.

La spazzolatura dovra essere di grado C St 3 degli standard fotografici delle Svensk Standard SIS, secondo la specifica
SP 3 delle Norme SSPC (Steel Structures Painting Council ).

Sabbiatura

Due sono i metodi principali di sabbiatura: per via umida e a secco. J1 metodo per via umida si differenzia da quello a
secco per il fatto che nella polvere abrasiva viene introdotta dell'acqua o una soluzione di acqua e inibitore di
corrosione. Il metode per via umida presenta il vantaggio di ridurre al minimo la produzione di peolvere, ma non sempre
sard utilizzabile. In effetti le strutture metalliche che presentano un gran numero di recessi formati da profilati ¢
giunzioni, con cavitd verso I'alto non si prestano ad una sabbiatura umida in quanto la sabbia bagnata e gli altri residui
tenderanno ad annidarsi negli anfratti e richiedere quindi un accurato lavaggio successivo. La presenza di acqua tendera
poi alla formazione di ruggine anche impiegando composti antiruggine in aggiunta all'acqua della sabbiatura o di
lavaggio. Secondo il procedimento di sabbiatura a secco ['acciaio potra essere pulito completamente dalla ruggine anche
in profondita, rimanendo, ad eccezione dei casi in cui piova, assolutamente asciutto ed esente da corrosione per
parecchie ore, permettendo di avere a disposizione un periodo di tempo sufficientemente lungo per l'applicazione del
rivestimento protettivo.

Si procedera preliminarmente alla molatura di tutti gli spigoli per eliminare eventuali sbavature che potrebbero
compromettere la continuita dello strato protettive,

Successivamente saranno eliminate eventuali tracce di grasso da tutte le superfici.

Si effettuera quindi la sabbiatura a metallo quasi bianco di grado B Sa 2 !4 degli standard fotografici delle Svensk
Standard SIS, secondo fa specifica SP 10 delle Norme SSPC (Steel Structures Painting Council); dovranno essere
impiegati abrasivi fini per ottenere un profilo di incisione compreso tra mm 0,025 e mm 0,050.

A sabbiatura ultimata, prima di iniziare la verniciatura, si dovra procedere alla completa asportazione di residui di
ossidi, abrasivi e polvere, secondo specifiche SSPC SP1 con water getting,

Le superfici sabbiate tassativamente non dovranno essere inumidite prima dell’applicazione dello strato di primer, che
dovra essere effettuata entro il termine di 8 ore dalla sabbiatura, prima che venga a formarsi un qualsiasi principio di
ruggine. Qualora si verificassero formazioni di ruggine, la sabbiatura dovra essere ripetuta a cura ¢ spese dell’Impresa.
Le norme ISO 8501-1: 1988, ed anche le Specifiche SSPC-SP; 1982 avvertono che il risultato delia valutazione visiva
delle superfici, dopo le operazioni di sabbiatura, pud essere influenzato da vari fattori relativi a differenze delle
condizioni iniziali delle superfici (colore, zone di rugositd diverse, irregolarita), oppure da illuminazione non uniforme,
ed anche da diversita di abrasivo impiegato.

Gli standard visivi sono stati ottenuti con abrasivi contenenti sabbia di quarzo.

Pretrattamento o condizionamento dell'acciaio

Se richiesto per tutti quei ferri esposti agli agenti atmosferici o comunque in ambienti ricchi di umidita, sara necessario
effettuare un pretrattamento dei ferri puliti, prima dell'applicazione della mano di fondo. I pretrattamenti potranno
essere dei seguenti due tipi:

Pretrattamento chimico o fosfatizzazione a freddo - Consistera nel trattare l'acciaio con una miscela di acqua, acido
fosforico, agenti bagnanti, olio solvente solubile in acqua, la precedente miscela andra poi sciclta in rapporto 1:3 in
acqua. Per una corretta applicazione si dovra ottenere entro pochi minuti una superficie asciutta, polverosa e di colore
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grigio biancastro, cid indichera che l'acido fosforico ha reagito correttamente e che la miscela aveva l'esafta
composizione. Operando in ambienti ad elevata umiditd, la superficie alla quale si applichera il pretrattamento,
necessiterd di tempi pil lunghi per essiccare e dar luogo alla reazione completa. Prima del pretrattamento bisognera
verificare che la superficie sia esente da ruggine perfettamente pulita.

Pretrattamento con wash primers - Per wash primer si intende una composizione protettiva che formera sulla superficie
metallica un complesso costituito da una pellicola inorganica e/o organica, derivante da una serie di reazioni tra
icomponenti essenziali del wash primer e ciogé acido fosforico, pigmenti da cromati inorganici € resina
polivinilbutirralica. La pellicola inorganica risulterd dalla reazione tra metallo ¢ componenti solubili del wash primer ¢
dovra depositarsi a contatto del metallo, mentre la pellicola organica si depositera sulla prima per evaporazione del
solvente. 1l sistema dovra possedere le seguenti proprieta: prevenire o ritardare la corrosione del metallo; agganciarsi
saldamente all'acciaio permettendo 'adesione e l'integrita dei successivi cicli di rivestimento; permettere una protezione
temporanea fino a quando non saranno applicate le pitture anticorrosive e le mani di finitura. Sard ammesso l'uso di
wash primers di tipo reattive o di tipo non reattivo. 11 primo sara a base di pigmento terossicromato di zinco,

1l secondo tipo di pigmento sara a base di fosfato di cromo; saranno comunque ammessi wash primers contenenti resina
fenolica e/o fenossidica. Il tipo di wash primers da utilizzare sard comunque vincolato dalla sua compatibilita con i cicli
di pitturazione protettiva successivi. In linea di massima sara richiesta una preparazione preventiva a base di sabbiatura
almeno commerciale, in ogni caso sard necessario che il metallo (anche non sabbiato} sia pulito e sgrassato
accuratamente, non presenti tracce di ruggine, vecchie pitturazioni o comunque sostanze estranee. Il wash primers andra
applicato sulle superfici metalliche a spruzzo o a pennello, sard da preferirsi l'applicazione a pennello in caso di
ambiente particolarmente umido. Andra applicato in un solo strato per uno spessore mediamente compreso fra 8 e 12
micron. Sia la fosfatizzazione a freddo che il wash primers non sono dei fondi veri e propri ma dei pretrattamenti a cui
bisognera far seguire, il pill presto possibile, 'applicazione della pittura anticorrosiva che & stata scelta.

Mezzi e tecniche di applicazione dei rivestimenti protettivi

La scelta del sistema di applicazione sard tesa a garantire la correttezza dell'operazione, lo spessore dello strato
protettivo in funzione del tipo di intervento e di manufatto su cui andra ad operare.

Pennello - Salvo casi particolari, la prima mano dovrad in ogni caso, essere data a pennello, per ottenere una buona
penetrazione della pittura per azione meccanica. I pennelli dovranno essere di ottima marca, fabbricate con setole
vulcanizzate o sintetiche, dovranno essere ben imbevuti di pittura, evitando tuttavia che questa giunga alla base delle
setole; le pennellate saranno date con pennello inclinato a 45 gradi rispetto alla superficie e i vari strati di pittura
saranno applicati incrociati e cioé ognuno in senso normale rispetto al precedente. Ad ogni interruzione del lavoro, i
pennelli dovranno essere accuratamente puliti con apposito diluente.

Spruzzo - L'applicazione a spruzzo sard in linea di massima esclusa per la prima mano. Per ottenere una buona
pitturazione a spruzzo sara necessario in primo luogo regolare ¢ mettere a punto 'afflusso dell'aria e della pittura alla
pistola, in modo da raggiungere una corretta nebulizzazione della pittura stessa. In tal senso sard necessaria una giusta
scelta della corona per l'aria e dell'ugello spruzzatore, in funzione del tipo di pittura da spruzzare. Inoltre bisognera
ottenere un corretto rapporto tra aria e pittura. In termini operativi sard necessario che I'ugello della pistola sia tenuto
costantemente ad una distanza di circa 20/25 cm dalla superficie e che una corretta operazione di spostamento della
pistola comporti che lo spruzzo rimanga sempre perpendicolare alla superficie da pitturare,

L'attrezzatura consisterd in una pistola a spruzzo, tubi flessibili per il trasporto dell'aria e delle pitture, serbatoio di
alimentazione dell'aria compressa, compressore, riduttore di pressioni e filtro per mantenere costantemente la pressione
dell'aria e asportarne I'umidita, sostanze grasse ed altre impurita,

Prima dell'applicazione la pittura dovra essere accuratamente mescolata per ottenere una perfetta omogeneizzazione,
operazione questa della massima importanza per evitare che le prime mani di pittura risultino ricche di veicolo e povere
di pigmento. La diluvizione delle pitture dovra essere fatta con solventi prescritti per ciascuna pittura, per evitare
alterazioni delle caratteristiche fisico-chimiche delle stesse.

La temperatura ambiente e quella delle superfici da pitturare dovra stare nei limiti prescritti per ciascuna pittura; lo stato
igrometrico ambientale dovra aggirarsi sui 65/70% di U.R. e non dovra passare assolutamente 1' 5%, nel qual caso sara
necessario rimandare l'operazione in giormi con condizioni ambientali ottimali. Le superfici non dovranno
assolutamente presentare umidita ed eventualmente sospendere la pitturazione (esterna) in caso di pioggia.

L'opportunitd di ultimare il pili rapidamente possibile I'applicazione dei vari strati di pittura protettiva, non dovra far
trascurare i! fatto che ciascuna mano di pittura dovra raggiungere un adeguato grado di durezza e di essiccazione prima
di applicare la mano successiva.

Anche con tempo particolarmente favorevole, il peri odo di essiccazione o essiccativa, non dovrd essere inferiore a
quella prescritta per il ciclo utilizzato.

Elementi zincati a caldo

I manufatti che dovranno ricevere il trattamento di zincatura a caldo dovranno subire un'accurata preparazione, pulizia e
sgrassaggio del le superfici tale da eliminare nel modo pil radicale ogni traccia di grasso ruggine, calamina, vernici,
scorie o di qualunque altra impurita.

Il trattamento dovra eseguirsi nel rispetto delle prescrizioni indicate dalla UNI 5744,
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Con riferimento alla norma stessa la massa dello strato di zincatura per unita di superficie, misurata su 3 provette con le
modalita prescritte nella norma UNI 5741, non dovra essere inferiore ai seguenti valori prescriiti nella predetta norma,
Gli elementi che dovessero eventualmente subire tagli, saldature, od altri aggiustaggi in fase di assemblaggio o
montaggio, tali da provocare la rimozione o il danneggiamento della zincatura, dovranno essere accuratamente
sgrassati, lavati e ritoccati con verniciatura di fondo a base di zincanti epossidici.

Solai

MNormativa di riferimento

Le opere ed 1 materiali impiegati dovrannoe essere conformi alle prescrizioni ¢ alle seguenti leggi e norme:

D.M. 14 gennaio 2008: Norme Tecniche per le Costruzioni (e allegati).

Legge 5.11.1971, n. 1086: Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e
precompresso ed a struttura metallica,

Legge 2.2.1974, n. 64: Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche.

D.M. LL.PP. 14.2.1992: Norme tecniche per l'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso e per
fe strutture metalliche (e Circ.Min. LL.PP. contenente le istruzioni relative).

D.M. LL.PP, 12.2.1982: Norme lecniche relative ai criteri generali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei
carichi e sovraccarichi (e Circ. Min, LLPP, 24.5,1982, n. 22631 contenente le istruzioni relative).

D.M. LL.PP. 24.1.1986: Norme tecniche relative alle costruzioni sismiche (e Circ. Min, LL.PP: 19.7.1986, n. 27690
contenente le istruzioni relative).

CNR 10011/85: Costruzioni in acciaio Istruzioni per il calcolo, l'esecuzione e la manutenzione

CNR 10012/85: Jpotesi di carico sulle costruzioni

CNR 10022/85: Profili formati a freddo: Istruzioni per l'impiego nelle costruzioni

UNI Gruppe 108: Saldatura

UNI Gruppo 153:Generalita sulla bulloneria

UNI Gruppo 155: Viti e bulloni - categoria C

UNI Gruppo 156: Viti, dadi, rosette e piastrine ad alta resistenza

UNI Gruppo 167: Dadi esagonali e quadri

UNI Gruppo 172: Roselle, piasirine e controdadi - Norme generali

UNI Gruppo 173: Rosette, piastrine e controdadi - Norme dimensionali

UNI Gruppo 433: Lamiere e nastri

UNI Gruppo 435: Profilati

UNI Gruppo 436: Barre, vergelle e larghi piatti

UNI Gruppo 440: Blocchi, dischi, anelli e manicotii

Solai in lamiera grecata

Quando gli elementi di lamiera debbano essere vincolati ad una struttura metallica non & necessaria alcuna
predisposizione particolare.

Nel caso in cui la struttura principale sia in c.a. e quindi gli elementi di lamiera debbano appoggiare su travi o muri di
calcestruzzo, si dovrd ancorare nel corpo di tali elementi portanti un corrente tubolare o angolare sul quale fissare le
lamiere con viti, chiodi o bottoni di saldatura. La distribuzione dei punti di fissaggio delle lamiere (sia con viti, chiodi o
bottoni di saldatura) non dovra scendere sotto i seguenti limiti:

Lamiere di copertura

I fissaggi dovranno essere disposti su tutte le onde in corrispondenza della gronda, del colmo, di tutte le sovrapposizioni
longitudinali, nonché delle parti aggettanti del perimetro defla costruzione; in corrispondenza dei supporti intermedi il
fissaggio potrd essere previsto su onde alterne; il coliegamento di due lamiere adiacenti lungo i sormonti laterali avverra
in corrispondenza di tutti i supporti.

Solaio in lamiera grecata e getto di cls collaborante alleggerito

Tale tipo di struttura & realizzata con l'impiego di lamiere dotate di bugnature lungo le pareti subverticali della
grecatura, che impediscono sia lo scorrimento relative longitudinale sia il distacco verticale tra caleestruzzo e acciaio.
Per quanto concerne la preparazione degli appoggi e la posa degli elementi di lamiera vale quanto detto al paragrafo
precedente.

E' da tenere presente che le Jamiere grecate del tipo in guestione, non potendo sovrapporsi lungo i loro lembi di testa,
potranno essere solo accostate lungo una linea di appoggio: per evitare colature di calcestruzzo si chiudera la fessura
lungo tale linea con I'applicazione di un nastro adesivo.

Per quanto concerne la distribuzione dei punti di fissaggio vale quanto detto al paragrafo precedente.

Prima del getto la zona interessata di solaio dovra essere accuratamente pulita da materiali o liquidi che possano ridurre
I'aderenza tra calcestruzzo ¢ lamiere. In caso di necessita si potranno prevedere armature complementari a cavallotto
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sugli appoggi per momenti negativi o in campata con barre da annegare nelle nervature; particolare cura dovra essere
adottata per il posizionamento di tali armature con l'uso di adatti distanziatori,
Nel caso di realizzazione di soletta su lamiera grecata facente parte di struttura composta acciaio-calcestruzzo dovranno
essere tenute in considerazione le seguenti istruzioni:

—  la sezione della lamiera grecata dovra avere caratteristiche geometriche tali per cui il rapporto tra la larghezza b dionda e la

sua altezza a sia bfa > 2;

—  la testa del connettore dovra sporgere oltre I'estradosso dell'onda di almeno 25 mm;

—  la copertura di calcestruzzo sopra la testa del connetiore dovra risultare di almeno 25mm.
11 calcestruzzo dovrd essere del tipo alleggerito strutturale secondo la UNI EN 206-1. Peso specifico non superiore ai
1400 kg/me.
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DEMOLIZIONI

Generalith

Modalita di esecuzione

Le demolizioni parziali o complete, di murature, calcestruzzi, pavimenti, rivestimenti, devono essere eseguite con
ordine e con le necessaric precauzioni in modo da non danneggiare le residue parti, da prevenire qualsiasi infortunio
agli addetti al lavoro e da evitare incomodi o disturbi.

Dovranno essere accertati con ogni mezzo e con la massima cura, nel loro complesso e nei particolari, la struttura di
ogni elemento da demolire, disfare o rimuovere, onde conoscerne, con ogni completezza, la natura, lo stato di
conservazione, le diverse tecniche costruttive ecc., ed essere cosi in grado di affrontare, in ogni stadio dei lavori, tutte
quelle evenienze che possano presentarsi nelle demolizioni, disfacimenti e rimozioni, anche se queste evenienze
dipendano, ad esempio, da particolaritd di costruzione, da modifiche apportate successivamente alla costruzione
originaria, dallo stato di conservazione delle murature, conglomerati e malte, dallo stato di conservazione delle armature
metalliche e lore collegamenti, dallo stato di conservazione dei legnami, da fatiscenza, da difetti costruttivi e statici, da
contingenti condizioni di equilibrio, da possibilita di spinta dei terreni sulle strutture quando queste vengono scaricate,
da cedimenti nei terreni di fondazione, da azioni reciproche tra le opere da demoiire € quelle adiacenti, ecc., adottando
di conseguenza ¢ tempestivamente tutti i provvedimenti occorrenti per non alterare all'atte delle demolizioni,
disfacimenti o rimozioni quelle particolari condizioni di equilibrio che presentassero le strutture sia nel loro complesso
che nei loro vari elementi.

Sulla base degli accertamenti suddetti, e con l'osservanza di quanto appresso stabilito, e delle norme di cui agli articoli
da 71 a 76 del D.P.R, 7 gennaio 1956 n.164, verranno determinate le tecniche pit opportune, i mezzi d'opera, l'impiego
di personale e la successione dei lavori pertanto 1'Appaltatore esonera nel modo pill ampio ed esplicito da ogni
responsabilita civile e penale, conseguente e dipendente dalla esecuzione dei lavori di demolizione, disfacimento e
rimozione, sia la Committente che i propri Organi di direzione, assistenza e sorveglianza.

I materiali in genere non saranno gettati dall'alto, ma saranno guidati o trasportati in basso, € allo scopo di non sollevare
polvere le murature ed i materiali di risulta dovranno essere opportunamente bagnati.

Nelle demolizioni o rimozioni dovranno essere previste le eventuali necessarie puntellature per sostenere le parti che
devono restare e disporre in modo da non deteriorare 1 materiali risultanti, i quali devono ancora potersi impiegare
utilmente. Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti e alle dimensioni prescritte. Quando, per mancanza di
puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassati i limiti fissati, esse saranno ricostruite
e rimesse in ripristino a cura e spese dell' Appaltatore senza alcun compenso.

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della Direzione Lavori, devono essere opportunamente scalcinati,
puliti, custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla Direzione stessa, adottando le
necessarie cautele per non danneggiarli o disperderli.

1 materiali demoliti saranno di proprietd dell’ Amministrazione Appaltante, la quale potra decidere del loro impiego a
seopi utili od ordinare all'Appaltatore 'allontanamento a rifiuto in aree disposte a cura e spese dello stesso.
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CASSEFORME

Normativa di riferimento

D.M. 14 gennaio 2008: Norme Tecniche per le Costruzioni (e allegati).

UNI 7958/6.79: Prodotti finiti - Piatti di acciaio non legato di qualita laminati a fieddo - Lamiere sottili e nastri larghi
da costruzione

UNI 6467/7.69: Pannelli di legno compensato e paniforti — Termini e definizioni

UNI 6469: Pannelli di legno compensato e paniforti, composizione, caratteristiche e classificazione

UNI 64701d: Dimensioni, tolleranze e designazione

UNI 64711d.: Classificazione seconde l'impiego

Generalita
Le casseforme, in relazione al tipo di impiego, potranno essere costruite con tavole di legne, oppure con pannelli di
compensato ¢ tamburato, oppure con lastre nervate metailiche, la cui superficie potra essere trattata con idonei prodotti
disarmanti per agevolare il distacco del calcestruzzo.
L'impiego di detti prodotti dovri essere attuato con cautela, secondo le prescrizioni del Produttore, previo benestare
della Direzione di Lavori.
Le casseforme dovranno essere a tenuta (sufficientemente stagne) affinché il costipamento del calcestruzzo, in esse
contenuto, non provochi la perdita di quantita consistenti di materiali (acqua, boiacca, ecc.).
Le casseforme dovranno essere rigide, opportunamente rinforzate e non presentare deformazione alcuna sotto I'azione
del carico di calcestruzzo fresco in esse contenuto e sotto l'azione delle operazioni di vibratura e battitura del
conglomerato.
Il loro dimensionamento sara fatto caso per caso, tenuto conto dei tassi di lavoro dei materiali impiegati ¢ delle
sollecitazioni a cui saranno sottoposti.
I casseri vibranti, per le parti prefabbricate ed i calcestruzzi architettonici, dovranno essere eseguiti in modo tale da
garantire la perfetta qualita delle superfici e degli spigoli.
Potranno essere provvisti di impianto di invecchiamento artificiale, omologato dagli enti competenti, ISPESL, ecc..
Nel caso di casseforme con grande sviluppo in altezze, si dovrd provvedere all'apertura di finestre nel cassero per
controllare l'evolversi del getto e procedere alla vibratura ed al corretto costipamento degli strati inferiori.
Per elementi portanti orizzontali di luce libera superiore a 6 metri, i casseri dovranno essere predisposti con una monta
dell'ordine di 1/1000 della luce.
La manutenzione dei casseri dovra essere eseguita con cura, selezionando le parti integre da quelle ammalorate.
I casseri in legno per strutture, parti importanti e a faccia vista, non potranno essere reimpiegati pili di tre volte; negli
altri casi potranno essere consentiti reimpieghi pilt numerosi purché il risultato del getto non presenti evidenti difetti
estetici e di forma.
Prima della esecuzione dei getti, i casseri saranno ispezionati e controllati daila Direzione dei Lavori al fine di
verificarne:

— lacorrispondenza tra esecuzione e progetto;

—  Tindeformabilita e resistenza al carico del calcestruzzo;

—  Tlidoneita dei materiali impiegati;

— lasicurezza di accesso e di lavoro per le maestranze.

Disarmo

Si fa riferimento a quanto disposto al paragrafo 6.1.5 del D.M. 27 luglio 1985 e successivi aggiornamenti.

11 disarmo sard effettuato per gradi ed in modo da evitare azioni dinamiche sui vari elementi strutturali.

Esso non deve avvenire prima che la resistenza del conglomerato abbia raggiunto il valore ritenuto necessaric in
relazione all'impiego della struttura all'atto del disarmo, tenendo anche conto delle altre esigenze progettuali e
costruttive: ogni decisione in proposito & lasciata al giudizio del Direttore dei Lavori, sentito il parere del Progettista
delle Strutture.

In assenza di specifici accertamenti sulla resistenza raggiunta dal conglomerato, ed in normali condizioni esecutive ed
ambientali di getto e maturazione, si dovranno osservare i seguenti tempi minimi di disarmo,
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CONGLOMERATO DI CEMENTO

Per sponde di casseri di travi e pilastri

Per armature di solette di luce modesta

Per puntelii e centine di travi, archi,volte,
ecc. e per solette di grande luce

Per strutture a sbalzo

Normaie

* Ad Alta Resistenza
399

299
10gg

4499

24 93
12 gg
28 gy

14 gy

Per le strutture portanti in conglomerate non armato, si dovranno osservare i tempi di disarmo previsti per le travi. Per
le strutture particolarmente complesse, i tempi di disarmo saranno stabiliti in accordo con il progettista del le strutture

stesse e con la Direzione dei Lavori.

Classificazione delle casseforme

Le casseforme, in relazione al loro grado di finitura conseguente all'aspetto estetico delle superfici dei geiti che si
2 P p g

desideranc ottenere, possono essere delle seguenti quattro classi:
A. (speciale);

B. (accurata);

C. (ordinaria);

D. (grossolana).

Se non diversamente a particolarmente disposto, le casseforme dovranno essere corrispondenti almeno alla classe B.
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CAPITOLATO OPERE EDILI

Art. 1 - Norme per la misurazione e valutazione dei lavori
Le norme di misurazione per la contabilizzazione saranno le seguenti.

1. MURATURE IN GENERE

Tutte le murature in genere, salvo le eccezioni di seguito specificate, saranno misurate geometricamente, a
volume o a superficie, secondo la categoria, in base a misure prese sul vivo dei muri, esclusi cioe gli
intonaci. Sara fatta deduzione di tutti i vuoti di luce superiore a 1,00 m? e dei vuoti di canne fumarie,
canalizzazioni, ecc., che abbiano sezione superiore a 0,25 m?, rimanendo per questi ultimi, all'Appaltatore,
l'onere della loro eventuale chiusura con materiale in cotto, Cosi pure sard sempre fatta deduzione del
volume corrispondente alla parte incastrata di pilastri, piattabande, ecc., di strutture diverse, nonché di pietre
naturali od artificiali, da pagarsi con altri prezzi di tariffa, Nei prezzi unitari delle murature di qualsiasi genere,
qualora non debbano essere eseguite con paramento di faccia vista, si intende compreso il rinzaffo delle
facce visibili dei muri. Tale rinzaffo sara sempre eseguito, ed & compreso nel prezzo unitario, anche a tergo
dei muri che debbono essere poi caricati a terrapieni. Per questi ultimi muri & pure sempre compresa la
eventuale formazione di feritoie regolari e regolarmente disposte per lo scolo delle acque ed in generale
quella delle immorsature e la costruzicne di tutti gli incastri per la posa in opera della pietra da taglio od
artificiale.

Nei prezzi della muratura di qualsiasi specie si intende compreso ogni onere per formazione di spalle,
sguinci, canne, spigoli, strombature, incassature per imposte di archi, volte e piattabande.

Qualunque sia la curvatura data alla pianta ed alle sezioni dei muri, anche se si debbano costruire sotto
raggio, le relative murature non potranno essere comprese nella categoria delle volte e saranno valutate con
i prezzi delle murature rotte senza alcun compenso in pib. Le ossature di cornici, cornicioni, lesene, pilastri
ecc., di aggetto superiore a 5 cm sul filo esterno del muro, saranno valutate per il loro volume effettivo in
aggetto con lapplicazione dei prezzi di tariffa stabiliti per le murature.

Per le ossature di aggetto inferiore a 5 cm non verra applicato alcun sovrapprezzo.

Quando la muratura in aggetto & diversa da quella del muro sul quale insiste, la parte incastrata sara
considerata come della stessa specie del muro stesso. Le murature di mattoni ad una testa od in foglio si
misureranno a vuoio per pieno, al rustico, deducendo soltanto le aperture di superficie uguale o superiore a
1 m?, intendendo nel prezzo compensata la formazione di sordini, spalle, piattabande, ecc., nonché eventuali
intelaiature in legno che la Direzione dei Lavori ritenesse opportuno di ordinare allo scopo di fissare i
serramenti al telaio, anzichée alla parete.

2. CALCESTRUZZI

| calcestruzzi per fondazioni, murature, volts, ecc. e le strutture costituite da getto in opera, saranno in
genere pagati a metro cubo e misurati in opera in base alle dimensioni prescritte, esclusa quindi ogni
sccedenza, ancorché inevitabile, dipendente dalla forma degli scavi aperti e dal modo di esecuzione dej
lavori.

Nei relativi prezzi oltre agli oneri delle murature in genere, s'intendeno compensati tutti gli oneri specificati
nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzicne.

3. CONGLOMERATO CEMENTIZIO ARMATO

Il conglomerato per opere in cemento armato di qualsiasi natura e spessore sara valutato per il suo volume
effettivo, senza detrazione del volume del ferro che verra pagato a parte.

Quando trattasi di elementi a carattere omamentale gettati fuori opera (pietra artificialg), la misurazione verra
effettuata in ragione del minimo parallelepipedo retto a base rettangolare circoscrivibile a ciascun pezzo, e
net relativo prezzo si deve intendere compreso, coltre che il costo dell'armatura metallica, tutti gli oneri
specificati nelle norme sui materiali e sui modi di esecuzione, nonché la posa in opera, sempreché ron sia
pagata a parte.
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| casseri, le casseforme e le relative armature di sostegno, se non comprese nei prezzi di elenco del
conglomerato cementizio, saranno computati separatamente con i relativi prezzi di elenco. Pertanto, per il
compenso di tali opere, bisognera attenersi a quanto previsto nell'Elenco dei Prezzi Unitari.

Nei prezzi del conglomerato sono inoltre compresi tutti gli oneri derivanti dalla formazione di palchi provvisori
di servizio, dall'innalzamento dei materiali, qualunque sia l'altezza alla quale 'opera di cemento armato
dovra essere eseguita, nonché per il getto e la vibratura.

Il ferro tondo per armature di opere di cemento armato di qualsiasi tipo nonché la rete elettrosaldata sara
valutato secondo il peso effettivo; nel prezzo oltre alla lavorazione e lo sfrido & compresc l'onere delia
legatura dei singoli elementi e la posa in opera dell'armatura stessa.

4, SOLAI
I solai interamente di cemento armato (senza laterizi) saranno valutati al metro cubo come ogni altra opera
di cemento armato.

Ogni altro tipe di solaio, qualunque sia la forma, sara invece pagato al metro quadrato di superficie netta
misurato all'interno dei cordoli e delle travi di calcestruzzo, esclusi, guindi, la presa e l'appoggio su cordoli
perimetrali o travi di calcestruzzo o su eventuali murature portanti.

Nei prezzi dei solai in genere @ compreso 'onere per lo spianamento superiore della caldana, nonché ogni
opera e materiale occorrente per dare il solaio completamente finito, come prescritto nelle norme sui
materiali e sui modi di esecuzione. Nel prezzo dei solai, di tipo prefabbricato, misti di cemento armato, anche
predalles o di cemento armato precompresso e laterizi sono escluse la fornitura, lavorazione e posa in opera
del ferro occorrente, & invece compreso il noleggic delle casseforme e delle impalcature di sostegno di
gualsiasi entita, con tutti gli oneri specificati per le casseforme dei cementi armati.

Il prezzo a metro quadrato dei solai suddetti si applichera senza alcuna maggiorazione anche a quelle
porzioni in cui, per resistere a momenti negativi, il laterizio sia sostituito da calcestruzzo; saranno perd pagati
a parte tutti i cordoli perimetrali relativi ai solai stessi.

5. CONTROSOFFITTI
| controsoffitti piani saranno pagati in base alla superficie della loro proiezione orizzontale. E compreso e
compensato nel prezzo anche il raccordo con eventuali muri perimetrali curvi, tutte le famiture, magisteri e
mezzi d'opera per dare controsoffitti finiti in opera come prescritto nelle norme sui materiali & sui modi di
esecuzione, & esclusa e compensata a parte I'orditura portante principale.

6. PAVIMENTI

| pavimenti, di qualunque genere, saranno valutati per la superficie vista tra le pareti intonacate
dellambiente. Nella misura non sara percid compresa l'incassatura dei pavimenti nell'intonaco.

| prezzi di elenco per ciascun genere di pavimento comprendaono l'onere per la fornitura dei materiali e per
ogni lavorazione intesa a dare i pavimenti stessi completi e rifiniti come prescritto nelle norme sui materiali e
sui modi di esecuzione, compreso il sottofondo.

In ciascuno dei prezzi concernenti i pavimenti, anche nel caso di sola posa in opera, si intendono compresi
gli oneri, le opere di ripristino e di raccordo con gli intonaci, qualunque possa essere I'entitha delle opere
stesse.

7. RIVESTIMENTI DI PARET]I
| rivestimenti di piastrelle o di mosaico verranno misurati per la superficie effettiva qualungue sia la sagoma
e la posizione delle pareti da rivestire. Nel prezzo al metro quadrato sono comprese la fornitura e la posa in
opera di tutti i pezzi speciali di raccordo, angoli, ecc., che saranno computati nella misurazione, nonché
F'onere per la preventiva preparazione con malta delle pareti da rivestire, la stuccatura finale dei giunti e la
fornitura di caollante per rivestimenti.

8. FORNITURA IN OPERA DEI MARMI, PIETRE NATURALI ED ARTIFICIALI

| prezzi della fornitura in opera dei marmi e delle pietre naturali od artificiali, previsti in elenco, saranno
applicati alle superfici effettive dei materiali in opera.
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Ogni onere derivante dall'osservanza delle norme, prescritte nel presente Capitolato Speciale, si intende
compreso nei prezzi.

Specificatamente detti prezzi comprendono gli oneri per la fornitura, lo scarico in cantiere, il deposito e la
provvisoria protezione in deposito, la ripresa, il successivo trasporto ed il sollevamento dei materiali a
qualungue altezza, con eventuale protezione, copertura o fasciatura; per ogni successivo sollevamento e per
ogni ripresa con boiacca di cemento od altro materiale, per la fornitura di lastre di piombo, di grappe, staffe,
regolini, chiavette, perni occorrenti per il fissaggio; per ogni occorrente scalpellamento deile strutture murarie
e per la successiva chiusura e ripresa delle stesse, per la stuccatura dei giunti, per la pulizia accurata e
completa, per la protezione a mezzo di opportune opere provvisorie delle pietre gia collocate in opera, e per
tutti i lavori che risultasserc necessari per il perfetto rifinimento dopo la posa in opera.

| prezzi di elenco sono pure comprensivi dell'onere dell'imbottitura dei vani dietro i pezzi, fra | pezzi stessi o
comunque tra i pezzi e le opere murarie da rivestire, in modo da ottenere un buon collegamento, e, dove
richiesto, un incastro perfetto.

9. INTONACI

| prezzi degli intonaci saranno applicati alla superficie intonacata senza tener conto delle superfici laterali di
risalti, lesene e simili. Tuttavia saranno valutate anche fali superfici laterali quando la loro larghezza superi 5
cm. Varranno sia per superfici piane, che curve. L'esecuzione di gusci di raccordo, se richiesti negli angoli
fra pareti e soffitto e fra pareti e pareti, con raggio non superiore a 15 cm, & pure compresa nel prezzo, avuto
riguardo che gli intonaci verranno misurati anche in questo caso come se esistessero gli spigoli vivi.

Nel prezzo degli intonaci & compreso 'onere della ripresa, dopo la chiusura, di tracce di qualunque genere,
della muratura di eventuali ganci al soffitto e delle riprese contropavimenti, zoccolature & serramenti,

| prezzi dell'elenco valgono anche per intonaci su murature di mattoni forati dello spessore di una testa,
essendo essi comprensivi dellonere dell'intasamento dei fori dei laterizi.

Gli intonaci interni sui muri di spessore maggiore di 15 cm saranno computati a vuoto per pieno, a compenso
dell'intonaco nelle riguadrature dei vani, che non saranno percid sviluppate.

Tuttavia saranno detratti i vani di superficie maggiore di 4 m?, valutando a parte la riquadratura di detti vani.

Gli intonaci interni su framezzi in foglio o ad una testa saranno computati per la loro superficie effettiva;
dovranno essere pertanto defratti tutti i vuoti di qualunque dimensione essi siano, ed aggiunte le loro
riquadrature.

Nessuno speciale compenso sara dovuto per gli intonaci eseguiti a piccoli tratti anche in corrispondenza di
spalle e mazzette di vani di porte e finestre.

10. TINTEGGIATURE, CCLORITURE E VERNICIATURE

Nei prezzi delle tinteggiature, coloriture & verniciature in genere sono compresi tutti gli oneri prescritti nelle
norme sui materiali & sui modi di esecuzione del presente Capitolato Speciale oltre a quelli per mezzi
d'opera, trasporto, sfilatura e rinfilatura d'infissi, ecc.

Le tinteggiature interne ed esterne per pareti e soffitti saranno in generale misurate con le stesse norme
sancite per gli intonaci.

Per |a coloritura o verniciatura degli infissi e simili si osserveranno le norme seguenti:

— per le porte, bussole e simili, si computera due volte la luce netta dell'infisso, oltre alla mostra o allo
sguincio, se ¢i sono, non detraendo la eventuale superficie del vetro.

E compresa con ¢id anche la verniciatura del telaio per muri grossi o del cassettoncino tipo romano per
tramezzi e dell'imbotto tipo lombardo, pure per tramezzi. La misurazione della mostra e dello sguincio sara
eseguita in proiezione su piano verticale parallelo a quello medio della bussola {chiusa) senza tener conto di
sagome, risalti o risvolti;
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— per le opere in ferro semplici e senza ornati, quali finestre grandi a vetrate e lucernari, serrande avvolgibili
a maglia, saranno computati i tre quarti della loro superficie complessiva, misurata sempre in proiezione,
ritenendo cosi compensata la coloritura dei sostegni, grappe e simili accessori, dei quali non si terra
conto alcuno nella misurazione;

—~ per le opere in ferro di tipo normale a disegno, quali ringhiere, cancelli anche riducibili, inferriate & simili,
sarad computata due volte l'intera joro superficie, misurata con le norme e con le conclusioni di cui al
punto precedente;

— per le serrande in lamiera ondulata o ad elementi di lamiera, sara computata due volte e mezza la luce
netta del vano, in altezza, tra la soglia e la battitura della serranda, intendendo con cid compensato
anche |la coloritura della superficie non in vista,

Tutte le coloriture o verniciature s'intendenc eseguite su ambo le facce e con i rispettivi prezzi di elence si
intende altresi compensata la coloritura, o verniciatura di nottole, braccioletti e simili accessori.

11. INFISSI DI ALLUMINIO
Gli infissi di alluminio, come finestre, vefrate di ingresso, porte, pareti a facciate continue, saranno valutati od
a cadauno elemento od al metro quadrato di superficie misurata alfesterno delle mostre & coprifili e
compensati con le rispettive voci d'elenco. Nei prezzi sono compresi i controtelai da murare tutte le
ferramenta e le eventuali pompe a pavimento per la chiusura automatica delle vetrate, nonché tutti gli oneri
derivanti dallosservanza delle norme e prescrizioni contenute nelle norme sui materiali @ sui modi di
esecuzione.

12. LAVORI IN METALLO

Tutti i lavori in metallo saranno in generale valutati a peso e i relativi prezzi verranno applicati al peso
effettivo dei metalli stessi a lavorazione completamente ultimata e determinato prima della loro posa in
opera, con pesatura diretta fatta in confraddittorio ed a spese dell Appaltatore, escluse bene inteso dal peso
le verniciature e coloriture.

Nei prezzi dei lavori in metallo & compreso ogni @ qualunque compenso per forniture accessorie, per
lavorazioni, montatura e posizione in opera.

13. TUB! PLUVIALI
| tubi pluviali potranno essere di plastica, metallo, ecc. | tubi pluviali di plastica saranno misurati al metro
lineare in opera, senza cioé tener conto delle parti sovrapposte, intendendosi compresa nei rispettivi prezzi
di elenco la fornitura a posa in opera di staffe e cravatte di ferro.

| tubi pluviali di rame o lamiera zincata, ecc. saranno valutati a peso, determinato con le stesse modalita di
cui al comma 19 e con tutti gli oneri di cui sopra.

14. MANODOPERA
Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e dovranno
essere provvisti dei necessari attrezzi.

L'Appaltatore & obbligato, senza compenso alcune, a sostituire tutti quegli operai che non riescano di
gradimento alla Direzione dei Lavori.

Circa le prestazioni di manodopera saranno osservate le disposizioni & convenzioni stabilite dalle leggi e dai
contratti collettivi di lavoro, stipulati @ convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei rapporti
collettivi.

Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'impresa si obbliga ad applicare
integralmente tutte le norme contenute nel contratio colleftivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti
dalle aziende industriali edili ed affini & negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e
nella localita in cui si svolgono i lavori anzidetti.

L'impresa si obbliga altresi ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo |a scadenza e fino
alla sostituzione e, se cooperative, anche nei rapporti con i sogci.
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| suddetti obblighi vincolano I'impresa anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da
esse e indipendentemente dalla natura industriale della stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica,
economica o sindacale.

Limpresa & responsabile in rapporto alla stazione appaltante dell’'osservanza delle norme anzidette da parte
degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi loro dipendenti, anche nei casi in cui il contratto
collettivo non disciplini I'ipotesi del subappalto.

Il fatto che il subappalto sia o non sia stato autorizzato, non esime 'impresa dalla responsabilita di cui al
comma precedente e cid senza pregiudizic degli altri diritti della stazione appaltante.

Non sono, in ogni caso, considerati subappalti le commesse date dall'impresa ad altre imprese:
a) per la fornitura di materiali;

b) per la fornitura anche in opera di manufatti ed impianti speciali che si eseguono a mezzo di ditte
specializzate,

In caso di inottemperanza agli abblighi precisati nel presente articolo, accertata dalla stazione appaltante o
ad essa segnalata dall'lspettorato del Lavoro, la stazione appaltante medesima comunichera all'lmpresa e,
se del caso, anche all'lspettorato suddetto, 'inadempienza accertata e procedera ad una detrazione del 20%
sui pagamenti in acconto, se i lavori sono in corso di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento
del saldo, se i lavori sono stati ultimati, destinando le somme cosi accantonate a garanzia dell'adempimento
degli obblighi di cui sopra.

Il pagamento allimpresa delle somme accantonate non sara effettuato sino a quando dall'lspettorato del
Lavoro non sia stato accertato che gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti.

Per le detrazioni e sospensione dei pagamenti di cui sopra, I'impresa non pud opporre eccezioni alla
stazione appaltante, né ha titolo al risarcimento di danni.

15. NOLEGGI

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli
accessori necessari per il loro regolare funzionamento.

Sono a carico esclusivo dell’Appaltatore la manutenzicne degli attrezzi & delle macchine.

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla mano d'opera, al combustibile, ai lubrificanti, ai materiali di
consumo, allenergia elettrica e a tutto quanto occorre per il funzionamento delle macchine.

Con i prezzi di noleggio delle motopompe, oltre la pompa sone compensati il motore, o la motrice, il
gassogeno e la caldaia, la linea per il trasporto dell’'energia elettrica ed, ove occorra, anche il trasformatore.,

| prezzi di noleggio di meccanismi in genere, si intendono corrisposti per tutto i tempo durante il quale i
meccanismi rimangeno a pié d'opera a disposizione dell Amministrazione, e cioé anche per le ore in cui i
meccanismi stessi non funzionano, applicandosi il prezzo stabilito per meccanismi in funzione soltanto alle
ore in cui essi sono in attivita di lavoro; quello relativo a meccanismi in ripose in ogni altra condizione di
cose, anche per tutto il tempo impiegato per riscaldare la caldaia e per portare a regime | meccanismi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compensati gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pié d'opera,
montaggio, smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro,
rimanendo escluso ogni compenso per gualsiasi altra causa o perditempo.

16. TRASPORTI

Con i prezzi dei trasporti s'intende compensata anche la spesa per i materiali di consumo, la mano d'opera
del conducente, e ogni altra spesa occorrente.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di efficienza e
corrispondere alle prescritte caratteristiche.
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La valutazione delle materie da trasportare & fatta, a seconda dei casi, a volume o a peso, con riferimento
alla distanza.

Art. 2 - Disposizioni generali relative ai prezzi dei lavori a misura e delle
somministrazioni per opere in economia - Invariabilita dei prezzi

| prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del pattuito ribasso d'asta, saranno pagati i lavori appaltati a
misura € le somministrazioni, compensano anche:

a) circa i materiali, ogni spesa (per fornitura, trasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.), nessuna eccettuata,
che venga sostenuta per darli pronti allimpiego, a piede di qualunque opera;

b) circa gli operai @ mezzi d'opera, ogni spesa per fornire i medesimi di attrezzi e utensili del mestiere,
nonché per premi di assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso di lavoro notturno;

c) circa i noli, ogni spesa per dare a pié d'opera i macchinari e mezzi pronti al loro uso;

d) circa i lavori a misura ed a corpo, tufte le spese per forniture, lavorazioni, mezzi d'opera, assicurazioni
d'ogni specie, indennita di cave, di passaggi o di deposito, di cantiere, di occupazione temporanea e
d'altra specie, mezzi d'opera provvisionali, carichi, trasporti e scarichi in ascesa o discesa, ecc., e per
quanto occorre per dare il lavoro compiuto a perfetta regola d'arte, intendendosi nei prezzi stessi
compreso ogni compenso per gli oneri tutti che 'Appaltatore dovra sostenere a tale scopo, anche se non
esplicitamente detti o richiamati nei vari articoli e nell'elenco dei prezzi del presente Capitolato Speciale.

| prezzi medesimi, per lavori a misura ed a corpo, nonché il compense a corpo, diminuiti del ribasso offerto,
si intendono accettati dall'Appaltatore in base a calcoli di sua convenienza, a tutto suo rischio. Essi sono fissi
ed invariabili.
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QUALITA DEI MATERIALI E DEI COMPONENT!

Art. 3 - Materiali in genere

Quale regola generale si intende che | materiali, i prodotti ed i componenti occorrenti, realizzati con materiali
e tecnologie tradizionali e/o artigianali, per la costruzione delle opere, proverranno da guelle localita che
lAppaltatore riterra di sua convenienza, purché, ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori,
rispondano alle caratteristiche/prestazioni di seguito indicate.

Nel caso di prodotti industriali la rispondenza a questo Capitolato Speciale pud risultare da un attestato di
conformita rilasciato dal produttore & comprovato da idonea documentazione efo certificazione.

Art. 4 - Acqua, calci, cementi ed agglomerati cementizi, pozzolane, gesso

1. L'acqua per 'impasto con leganti idraulici (UNI EN 1008) dovra essere dolce, limpida, priva di sostanze
organiche o grassi e priva di sali (particclarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere
aggressiva per il conglomerato risultante. In caso di necessita, dovra essere trattata per ottenere il grado di
purezza richiesto per l'intervento da eseguire. In taluni casi dovra essere, altresi, additivata per evitare
Finstaurarsi di reazieni chimico — fisiche che potrebbero causare la produzione di sostanze pericolose.

2. Le calci aeree devono rispondere ai requisiti di cui al RD n. 2231 del 16 novembre 1939, "Norme per
l'accettazione delle calci” e ai requisiti di cui alla norma UNI 459 (“Calci da costruzione”).

3. Le calci idrauliche, oltre che ai requisiti di accettazione di cui al RD 16 novembre 1939, n. 2231 ¢ a quelli
della norma UN! 459, devono rispondere alle prescrizioni contenute nella legge 26 maggio 1965, n. 595
“Caratteristiche tecniche e requisiti dei leganti idraulici” ed ai requisiti di accettazione contenuti nel DM 31
agosto 1972 “Norme sui requisiti di accettazione e modalita di prova degli agglomerati cementizi e delle calci
idrauliche” e s.m. ed i. Le calcl idrauliche devono essere fornite o in sacchi sigillati o in imballaggi speciali a
chiusura automatica a valvola, che non possono essere aperti senza lacerazione, o alla rinfusa. Per
ciascuna delle tre alternative valgono le prescrizioni di cui all'art. 3 della legge 595/1965.

4. | cementi da impiegare in qualsiasi lavoro devono rispondere ai limiti di accettazione contenuti nella legge
26 maggio 1965, n. 585 e nel DM 3 giugno 1968 (“Nuove norme sui requisiti di accettazione e modalita di
prova dei cementi”) e successive modifiche e integrazioni (DM 20 novembre 1984 & DM 13 settembre 1293).
Tutti i cementi devono essere, altresi, conformi al DM n, 314 emanato dal Ministero dell’industria in data 12
luglio 1999 (che ha sostituito il DM n. 126 del 9 marzo 1988 con l'allegato “Regolamento del servizio di
controllo e certificazione di qualitd dei cementi” dellfCITE - CNR) ed in vigore dal 12 marzo 2000, che
stabilisce le nuove regole per l'attestazione di conformita per i cementi immessi sul mercato nazionale e per i
cementi destinati ad essere impiegati nelle opere in conglomerato normale, armato e precompresso, |
requisiti da soddisfare devono essere quelli previsti dalla norma UNI EN 197-2007 “Cemento. Composizione,
specificazioni e criteri di conformita per cementi comuni”.

Gli agglomerati cementizi, oltre a soddisfare i requisiti di cui alla legge 595/1965, devono rispondere alle
prescrizioni di cui al summenzionato DM del 31 agosto 1972 e s.m. ed i.

| cementi e gli agglomeranti cementizi devono essere forniti o in sacchi sigillati o in imballaggi speciali a
chiusura automatica a valvola, che non posscno essere aperti senza lacerazione, o alla rinfusa, Per
ciascuna delle tre alternative valgono le prescrizioni di cui all'art. 3 della legge 595/1965.

| cementi e gli agglomerati cementizi devono essere in ogni caso conservati in magazzini coperti, ben
ventilati e riparati dall'umidita e da altri agenti capaci di degradarli prima dellimpiego.

5. Le pozzolané devono essere ricavate da strati mondi da cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o
di parti inerti; qualungue sia la provenienza devono rispondere a futti i requisiti prescritti dal RD 16 novembre
1939, n. 2230.

6. 1l gesso dovra essere di recente cottura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo da non
lasciare residul sullo staccio di 56 maglie a centimetro gquadrato, scevro da materie eterogenee & senza parti
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alterate per estinzione spontanea. Il gesso dovra essere conservato in locali coperti, ben riparati dallumidita
e da agenti degradanti.

7. L'uso del gesso dovra essere preventivamente autorizzato dalla Direzione Lavori. Per l'acceitazione
valgono i criteri generali dell'art. 3 (Materiali in genere) e la norma UN| 5371 ("Pietra da gessoc per la
fabbricazione di leganti. Classificazione, prescrizioni e prove”).

Art. 5 - Materiali inerti per conglomerati cementizi e per malte

1. Sono idonei alla produzione di calcestruzzo per uso strutturale gli aggregati ottenuti dalla tavorazione di
materiali naturali, artificiali, ovvero provenienti da processi di riciclo conformi alla norma europea
armonizzata UNI EN 12620 e, per gli aggregati leggeri, alla norma europea armonizzata UNI EN 13055-1. |l
sistema di attestazione della conformita di tali aggregati, ai sensi del DPR 246/93 & indicato nella Tab.
11.2.1l. contenuta nell'art. 11.2.9.2 del DM 14 gennaio 2008 recante “Norme tecniche per le costruzioni”
emesso ai sensi delle leggi 5 novembre 1971, n. 1086, e 2 febbraic 1974, n. 64, cosi come riunite nel Testo
Unico per I'Edilizia di cui al DPFR & giugno 2001, n. 380, e delfart. 5 del DL 28 maggio 2004, n. 136,
convertito in legge, con modificazioni, dall'art. 1 della legge 27 luglio 2004, n. 186 e ss. mm. ii. (d'ora in poi
DM 14 gennaio 2008).

2. E consentito 'uso di aggregati grossi provenienti da riciclo, secondo i limiti di cui alla Tab. 11.2.1l
contenuta sempre nel summenzicnato art. 11.2.9.2.,, a condizione che la miscela di calcestruzzo
confezionata con aggregati riciclati, venga preliminarmente gualificata e documentata attraverso idonee
prove di laboratorio.

Per tali aggregati, le prove di controllo di produzione in fabbrica di cui ai prospetti H1, H2 ed H3 dellannesso
ZA della norma europea armonizzata UNI EN 12620, per le parti rilevanti, devono essere effettuate ogni 100
tonnellate di aggregato prodotto e, comunque, negli impianti di ricicio, per ogni giorno di produzione.

Nelle prescrizioni di progetto si potra fare utile riferimento alle norme UNI 8520-1:2005 e UNI 8520-2:2005 al
fine di individuare i requisiti chimico-fisici, aggiuntivi rispetto a quelli fissati per gli aggregati naturali, che gli
aggregati riciclati devono rispettare, in funzione della destinazione finale del calcestruzzo e delle sue
proprieta prestazionali {meccaniche, di durabilitd e pericolosita ambientale, ecc.), nonché quantita
percentuali massime di impiego per gli aggregati di riciclo, o classi di resistenza del calcestruzzo, ridotte
rispetto a quanto previsto nella tabella sopra esposta.

Per quanto riguarda gli eventuali controlli di accettazione da effettuarsi a cura del Direttore dei Lavori, questi
sono finalizzati almeno alla determinazione delle caratteristiche tecniche riportate nella Tab. 11.2.IV del
mezionato art. 11.2.9.2. | metodi di prova da utilizzarsi sono quelli indicati nelle Norme Europee Armonizzate
citate, in relazione a ciascuna caratteristica.

3. Le sabbie, naturali o artificiali, da impiegare nelle malte e nei calcestruzzi devono:

essere ben assortite in grossezza;

essere costituite da grani resistenti, non provenienti da roccia decomposta o gessosa;
— avere un contenuto di solfati e di cloruri molto basso (soprattutto per malte a base di cemento);

— essere tali da non reagire chimicamente con la calce e con gli alcali del cemento, per evitare
rigonfiamenti e quindi fessurazioni, macchie superficiali;

— essere scricchiolanti alla mano;
— non lasciare traccia di sporco;

— essere lavate con acqua dolce anche pil velte, se necessario, per eliminare materie nocive e sostanze
eferogenes;

— avere una perdita in peso non superiore al 2% se sottoposte alla prova di decantazione in acqua.
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. La ghiaia da impiegare nelle malte e nei conglomerati cementizi deve essere:

1

costituita da elementi puliti di materiale calcareo o siliceo;

ben assortita;

priva di parti friabili;
~ lavata con acqua dolce, se necessario per eliminare materie nocive.

Il pietrisco, utilizzato in alternativa alla ghiaia, deve essere oftenuto dalla frantumazione di roccia compatta ,
durissima silicea o calcarea, ad alta resistenza meccanica.

Le dimensioni dei granuli delle ghiaie e del pietrisco per conglomerati cementizi sono prescritte dalla
direzione lavori in base alla destinazione d'uso e alle medalita di applicazione. In ogni caso le dimensioni
massime devono essere commisurate alle caratteristiche geometriche della carpenteria del getto ed
allingombro delle armature.

Nel dettaglio gli elementi costituenti ghiaie e pietrischi devono essere di dimensioni tali da:

— passare altraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 5 cm se utilizzati per lavori di
fondazione/elevazione, muri di sostegno, rivestimenti di scarpata, ecc...

— passare attraverso un setaccio can maglie circolari del diametro di 4 cm se utilizzati per volti di getto;

— passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 3 cm se utilizzati per cappe di volti,
lavori in cemento armato, lavori a parete sottile.

In ogni caso, salvo alcune eccezioni, gli elementi costituenti ghiaie e pietrischi devonc essere tali da non
passare attraverso un setaccio con maglie circolari del diametro di 1 cm.

5. Sabbia, ghiaia e pietrisco sone in genere forniti allo stato sciolto e sono misurati 0 a metro cubo di
materiale assestato sugli automezzi per forniture o a secchie, di capacita convenzionale pari ad 1/100 di m?,
nel caso in cui occorrono selo minimi quantitativi.

6. Le pietre naturali da impiegarsi nella muratura e per qualsiasi altro lavoro, devono essere a grana
compatta e monde da cappellaccio, esenti da piani di sfaldamento, da screpolature, peli, venature,
interclusioni di sostanze estranee; devono avere dimensioni adatte al particolare loro impiego, offrire una
resistenza proporzionata alla entita della sollecitazione cui devonc essere soggette, ed avere una efficace
adesivita alle malte. Sono escluse, salvo specifiche prescrizioni, le pietre gessose ed in generale tutte quelle
che potrebbero subire alterazioni per I'azione degli agenti atmosferici o dellacqua corrente.

7. Gli additivi per impasti cementizi devono essere conformi alla norma UNI 10765 — 1999 (Additivi per
impasti cementizi — Additivi multifunzionali per calcestruzzo — Definizioni, requisiti e criteri di conformita). Per
le modalita di controllo ed accettazione il Direttore dei Lavori potra far eseguire prove od accettare
Pattestazione di conformita alle norme secondo i criteri di cui allart. 3 del presenie Capitolato Speciale.

Art. 6 - Elementi di laterizio e calcestruzzo

Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature {(elementi in laterizio ed in calcestruzzo) possono
essere costituiti di laterizio normale, laterizio alleggerito in pasta, calcestruzzo normale, calcestruzzo
alleggerito.

Se impiegati nella costruzione di murature portanti, devono essere conformi alle norme europee armonizzate
della serie UNI EN 771-2005 e alle prescrizioni contenute nel DM 14 gennaio 2008 e nella Circolare n. 617
del 2 febbraio 2009 “Istruzioni per Fapplicazione delle Norme tecniche per le costruzioni®. In particolare - ai
sensi dellart. 11.1, punto A, del DM 14 gennaio 2008 - devono recare la Marcatura CE, secondo il sistema di
attestazione della conformita indicato nella tabella 11.10.1 dellart. 11.10.1 dello stesso decreto.

Nel caso di murature non portanti le suddette prescrizioni posscno costituire utile riferimento.
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Le eventuali prove su detti elementi saranno condotte seconde le prescrizioni di cui alla norma UNI 772
“Metodi di prova per elementi di muratura”.

Ai sensi dell'art. 11.10.1.1 del DM 14 gennaio 2008, olire a quanto previsto al punto A del summenzionato
art. 11.1 del DM 14 gennaio 2008, il Diretiore dei Lavori & tenuto a far eseguire ulteriori prove di accettazione
sugli elementi per muratura portante pervenuti in cantiere e sui collegamenti, secondo le metodologie di
prova indicate nelle citate nome armonizzate.

Le prove di accettazione su materiali di cui al presente paragrafo sono obbligatorie e devono essere
eseguite e certificate presso un |aboratorio di cui all'art. 59 del DPR 380/2001.

Art. 7 - Armature per calcestruzzo

1. Gli acciai per larmatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel
vigente DM 14 gennaio 2008 ai punti 11.3.2.1 e 11.3.2.2e.

2. E fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine.

Art. 8 - Prodotti a base di legno

1. Per prodotti a base di legno si intendono quelli che derivano dalla semplice lavorazione efo dalla
trasformazione del legno e si presentano solitamente sotto forma di segati, pannelli, lastre, ecc... Detti
prodotti devono essere provveduti fra le pill scelte qualita della categoria prescritta € non devono presentare
difetti incompatibili con Fuso cui sono destinati; devono quindi essere di buona qualita, privi di alburno,
fessure, spaccature, nodi profondi, cipollature, buchi o altri difetti. | prodotti a base di legno di cui nel seguito
sono considerati al momente della loro fornitura ed indipendentemente dalla destinazione d'uso. Il Direttore
dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli {anche parziali} su campioni della
fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate. Per le
prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d'uso (strutturale, pavimentazioni,
coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente Capitolato Speciale ed alle prescrizioni del
progetto.

2. | segati di legno (UNI EN 844 / 1998 — 2002), a complemente di quanto specificato nel progetto o negli
articoli relativi alla destinazione d’uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristiche:

+ tolleranze su lunghezza, larghezza e spessore misurate secondo la norma UNEEN 1313 ("Legno tondo e
segati — Dimensioni preferenziali e tolleranze — Segati);

» umidita non maggiore del ...... , misurata secondo la norma UNI 8829 {(*Segati di legno — Determinazione
del gradiente di umidita);

+ difetti da esSICCAZIONE ..o ., misurati secondo la norma UNI 8947 (“Segati
di tegno - Individuazione e misurazione dei difetti da essiccazione”);

« qualitd di essiccazicne ...... valutata secondo la norma UNI 9030 (“Segati di legno -~ Qualita di
essiccazione”),

3. | pannelli a base di fibra di legno (UNI EN 318), oltre a quanto specificato nel progetto, e/o negli articoli
relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti con le specifiche di cui alla norma UNI EN 622 (Pannelli di
fibra di legno — Specifiche — Requisiti generali) nonché con le seguenti caratteristiche:

» tolleranze su lunghezza, larghezza e spessore;
= umidita non maggiore del ........ % misurata secondo ............;
+  massa vaolumica:

— per tipo tenero: minore di ....... kg/fm®
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— per tipo semiduro: tra........kg/im*e ........ kg/m?
— per tipo duro: citre ........ kg/m*
misurata secondo la norma UNI EN 323
+ la superficie potra essere:
— grezza (se mantenuta come risulta dalla pressatura}
— levigata (quando ha subito la levigatura)
— rivestita su una o due facce mediante; placcatura, carte impregnate, smalti, ecc...
Funziocnalmente avranno le seguenti caratteristiche:
— assorbimento superficiale.........cccoveiiiincieeee MASSIMO. e e
(misurato secondo la norma UNI EN 382);
— rigonftamento dopo immersione in acqua ......... massimo, misurato secondo la norma UNI EN 317
—~ resistenza a trazione di ..o MINIMO ..o e e
{misurata secondo la norma UNI EN 319)
— resistenza a compression di ..., MINIMO. e e
{misurata secondo UNI ISO 3132 e UNI ISO 3787)
—resistenza a flessione di ....cooceevinniieeciii e, MINIMO .o v

{misurata secondo la norma UN! EN 1058}

Nota per if compilatore: Indicare le caratteristiche superficiali ed i valori delle altre caratteristiche richieste, nonché le norme da seguire
per il controllo.

4. [ pannelli a base di particelle di legno (UNI EN 309) a compimento di quanto specificato nel progetto, o
negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti con le specifiche di cui alla norma UNI EN
312 {Pannelli di particelle di legno — Specifiche — Requisiti generali di tutti i tipi di pannelli} nonché con le
seguenti caratteristiche;

* tolleranze su lunghezza, larghezza e spessore misurate secondo la norma UNI 4866;
- umidita del ... = ...%, misurata secondo ....;

» massa volumica: ..... kg/m?, misurata secondo la norma UNI EN 323;

superficie: grezza; levigata; rivestita con ...

Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

- rigonfiamento dopo immersione in acqua: .......... massimo misurato secondo la norma UNIEN 317,

Nota per il compifatore: Indicare le caratteristiche superficiali ed i valori delle altre caratteristiche, nonché le norme da seguire per il
controlla,

5. | pannelli di legno compensato e paniforti {UNI EN 313) a complemento di quanto specificato nel progetto,
o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti con le seguenti caratteristicha:

- tolleranze su lunghezza, larghezza e spessore misurate secondo [a norma UN| EN 315 - 2002;
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» umidita non maggiore del ......... %, misurata secondo ....;

» grado di incollaggio ...... {1 - 10), misurato secondo le norme UNI EN 314-1 e UNI EN 314-2,
Funzionalmente avranno le seguenti caratteristiche:

— resistenza a trazione ................. N/mm? misurata secondo la norma UNI 6480;

— resistenza a flessione statica ...... N/mm? minimo, misurata secondo la norma UNIEN 1072 - 1997;

Nota per il compifatore; Indicare le caratteristiche superficiali ed i valori delle altre caratteristiche, nonché le norme da seguire per il
controllo.

Art. 9 - Prodotti di pietre naturali o ricostruite

1. La terminologia utilizzata ha il significato di seguito riportato, le denominazioni commerciali devono essere
riferite a campioni, atlanti, ecc.

« Marmo (termine commerciale): roccia cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da costruzione,
prevalentemente costituita da minerali di durezza Mohs da 3 a 4 (quali calcite, delomite, serpentino).

Nota: A questa categoria appartengono:

— i marmi propriamente detti (calcari metamorfici ricristallizzati), i calcefiri ed i cipollini;
— i calcari, le dolomie e le brecce calcaree |lucidabili;

— gli alabastri calcarei;

— le serpentiniti;

- oficalciti.

» Granito (termine commerciale); roccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile, da decorazione e da
costruzione, prevalentemente costituita da minerali di durezza Mohs da 6 a 7 {quali quarzo, felspati,
felspatoidi).

Nota: A questa categoria appartengano:

i graniti propriamente detti (rocce magmatiche intrusive acide fanero-cristalling, costituite da quarzo,
felspati sodico-potassici emiche);

I

— altre rocce magmatiche intrusive (dioriti, granodioriti, sieniti, gabbri, ecc.);
— le corrispettive rocce magmatiche effusive, a struttura porfirica;
— alcune rocce metamorfiche di analoga compaosizione come gneiss e serizzi.

= Travertino: roccia calcarea sedimentaria di deposito chimico con caratteristica strutturale vacuolare, da
decorazione e da costruzione; alcune varieta sono lucidabili.

- Pietra (termine commerciale): roccia da costruzione e/o da decorazione, di norma non lucidabile.

Nota: A questa categoria appartengono rocce di composizione mineralogica svariatissima, non inseribili in
alcuna classificazione. Esse sono riconducibili ad uno dei due gruppi seguenti:

— rocce tenere e/o poco compatte;

— rocce dure e/o compatte.
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Esempi di pietre del primo gruppo sono: varie rocce sedimentarie (calcareniti, arenarie a cemento calcareo,
ecc.), varie rocce piroclastiche (peperini, tufi, ecc.); al secondo gruppo appartengono le pietre a spacco
naturale {quarziti, micascisti, gneiss lastroidi, ardesie, ecc.), e talune vulcaniti (basalti, trachiti, leucititi, ecc.).

Per gli altri termini usati per definire il prodoito in base alle norme, dimensioni, tecniche di [avorazione ed alia
conformazione geometrica, vale quanto riportato nella norma UNI EN 12670 - 2003 ("Edilizia. Prodotti
lapidei. Terminologia e classificazione”).

2. | prodotti di cui sopra devono rispondere a quanto segue:

a) appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata nel progetto oppure avere origine
dal bacino di estrazione o zona geografica richiesta nonché essere conformi ad eventuali campioni di
riferimento ed essere esenti da crepe, discontinuita, ecc. che riducono la resistenza o la funzione;

b) avere lavorazione superficiale &fo finiture indicate nel progetto efo rispondere ai campioni di riferimento;
avere le dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze;

c) delle seguenti caratteristiche il fornitore dichiarera i valori medi (ed i valori minimi efo la dispersione
percentuale).

— massa volumica reale ed apparente;

— coefficiente di imbibizione della massa secca iniziale;
—resistenza a compressione;

—resistenza a flessione;

— resistenza all'abrasione;

d) per le prescrizioni complementari da considerare in relazione alla destinazione d’uso (strutturale per
murature, pavimentazioni, coperture, ecc.) si rinvia agli appositi articoli del presente Capitolato Speciale
ed alle prescrizioni di progetto.

| valori dichiarati saranno accettati dalla Direzione def Lavori anche in base ai criteri generali di cui all'art. 1
del presente Capitolato Speciale.

Art. 10 - Prodotti per pavimentazione

1. Si definiscono prodotti per pavimentazione quelli utilizzati per realizzare lo strato di rivestimento dell'intero
sistema di pavimentazione. Detti prodotti vengono di seguitc considerati al momento defla fornitura; il
Direttore dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni
della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

2. | prodotti di legno per pavimentazione (tavolette, listoni, mosaico di lamelle, blocchetti, ecc...) devono
essere della essenza legnosa adatta all'uso e prescritta nel progetto ed avere le seguenti caratteristiche:

» resistenza meccanica a flessione minima............ misurata secondo la norma UNI EN 1533;

- resistenza alla penetrazione minima............ misurata secondo la norma UNI EN 1534;

» gtabilita dimensionale .................... misurata secondo la norma UNI EN 1910;

- elasticitd e resistenza all'usura per abrasione................ misurate secondo la norma UNI ENV 13696 -
2009;

= resistenza agli agenti chimici .................... misurata secondo la norma UNI EN 13442,
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| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che |i proteggano da azioni meccaniche, umidita nelle
fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa. Nell'imballo un foglio informativo indichera, oltre
al nome del fornitore e contenuto, 'essenza legnosa nonché le caratteristiche di cui sopra.

3, Le piastrelle di ceramica per pavimentazioni devono essere del materiale indicato nel progetto. Le dizioni
commerciali efo tradizionali (cotto, cottoforte, gres, ecc.) devono essere associate a quelle della
classificazione di cui alla norma UN] EN 14411-2007 ("Piastrelle di ceramica. Definizioni, classificazione,
caratteristiche e marcatura”, basata sul metodo di formatura e sull'assarbimento d'acqua.

A seconda della classe di appartenenza (secondo UNI EN 14411-2007) le piastrelle di ceramica estruse o,
pressate di prima scelta devono rispondere ai requisiti fissati dalla norma UNI EN 14411-2007.

| prodotti di seconda scelta, cioé guelli che rispondono parzialmente alle norme predette, saranno accettati in
base alla rispondenza ai valori previsti dal progetto, e, in mancanza, in base ad accordi tra Direzione dei
Lavori e fornitore.

Per i prodotti definiti «pianelle comuni di argilla», «pianelle pressate ed arrotate di argilla» e «mattonelle
greificate» dal RD del 16 novembre 1939 n. 2234 devono, altresi, essere rispettate le seguenti prescrizioni:

— resistenza all'urto 2 Nm (0,20 kg/m) minimo;
— resistenza alla flessione 2,5 N/mm? (25 kg/em?} minimo;
— coefficiente di usura al tribometro 15 mm massimo per 1 km di percorso.

Per le piastrelle colate (ivi comprese tutte le produzioni artigianali) le caratteristiche rilevanti da misurare ai
fini di una qualificazione del materiale sono le stesse indicate per le piastrelie pressate a secco ed estruse
{vedi norma UNI EN 14411-2007), per cui:

— per quantd attiene ai metodi di prova si rimanda aila normativa UNI EN vigente e gia citata;

— per quanto attiene i limiti di accettazione, tenendo in dovuto conto il parametro relativo all'assorbimento
d’acqua, i valori di accettazione per le piastrelle ottenute mediante colatura saranno concordati fra produttore
ed acquirente, sulla base dei dati tecnici previsti dal progetto o dichiarati dai produttori ed accettate dalla
Direzione dei Lavori.

| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che i proteggano da azioni meccaniche, sporcatura,
ecc. nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa ed essere accompagnati da fogli
informativi riportanti il nome del fornitore e la rispondenza alle prescrizioni predette.

4. | prodotti di gomma per pavimentazioni sotto forma di piastrelle e rotoli devono rispondere alle prescrizioni
date dal progetto e in mancanza e/o a completamento ai seguenti requisiti:

a) essere esenti da difetti visibili (bolle, graffi, macchie, aloni, ecc.) sulle superfici destinate a restare in vista;
lesame dell'aspetto deve avvenire secondo le prescrizioni di cui alla norma UN] 8272-1;

b) avere costanza di colore tra i prodotti della stessa fornitura; in caso di contestazione deve risultare entro il
contrasto dell’elemento n. 4 della scala dei grigi di cui alla UNI 8272-2; per piastrelle di forniture diverse
ed in caso di contestazione vale il contrasto dell'elence n. 3 della scala dei grigi;

¢) sulle dimensioni nominali ed ortogonalita dei bordi sono ammesse le seguenti tolleranze:
— piastrelle: lunghezza e larghezza + 0,3%, spessore + 0,2 mm;
— rotoli: lunghezza e larghezza + 0,3%, spessore + 0,2 mm;

~ piastrelle: scostamento dal lato teorico (in mm) non maggiore del prodotto tra dimensione del lato (in
mm) & 0,0012;

— rotoli: scostamento del lato teorico non maggiore di 1,5 mm;

d) la durezza deve essere tra 75 e 85 punti di durezza Shore A;
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e) la stabilitd dimensionale a caldo deve essere non maggiore dello 0,3% per piastrelle e dello 0,4% per |
rotoli;

f) la resistenza all'abrasione deve essere non maggiore di 300 mm?;

g) la resistenza allo scivolamento minima .......... misurata secondo le prescrizioni di cui alla norma UNI
8272-11;

h) la classe di reazione al fuoco deve essere la prima secondo il DM del 26 giugno 1984, Allegato A3, punto
1

i) la resistenza alla bruciatura da sigaretta, intesa come alterazioni di colore prodotte dalla combustione,
non deve originare contrasto di colore uguale o mincre al n. 2 della scala dei grigi di cui alla UNI 8272-2.
Non sono ammessi, altresi, affioramenti o rigonfiamenti;

i) Il potere macchiante, inteso come cessione di sostanze che sporcano gli oggetti che vengono a contatto
con il rivestimento, per i prodotti colorati non deve dare origine ad un contrasto di colore maggiore di
quello dell'elemento N3 della scala dei grigi di cui alla UNI 8272-2. Per i prodotti neri il contrasto di colore
non deve essere maggicre dell'elemento N2;

e Nota per il compilatore. da completare con alire caratteristiche che possono essere significative

in relazione alla destinazione d'uso.

I) | prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che |i proteggano da azioni meccaniche ed agenti
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

Il foglio di accompagnamento indichera oltre al nome del fornitore almeno le informazioni di cui ai commi da
a) ad j).

5. | prodotii di vinile deveno essere contenuti in appositi imballi che |i protegganc da azioni meccaniche ed
agenti atmosferici nelle fasi di frasporto, depositc e manipolazione prima della posa.

Il feglio di accompagnamento indichera le caratteristiche di cui alle norme precitate.

6. | prodotti di resina (applicati fluidi od in pasta) per rivestimenti di pavimenti realizzati saranno del tipo
realizzato:

— mediante impregnazione semplice {I1);

- a saturazione (12);

— mediante film con spessori fino a 200 mm (F1) o con spessore superiore (F2);
— con prodotti fluidi cosiddetti auto - livellanti (A);

— con prodotti spatolati (S).

Le caratieristiche segnate come significative nel prospetto seguente devono rispondere alle prescrizioni del
progetto. | valori di accettazione sono quelli dichiarati dal fabbricante ed accettati dal Direttore Lavori.

I metodi di accettazione sono quelli contenuti nel comma 1 del presente articolo, facendo riferimento alla
norma UNI 8298 (varie parti).

Caratteristiche Grado di significativita rispetto ai vari tipi
i1 i2 F1 F2 A S
Colore - - + + + _
Identificazione chimico - fisica + + + + + +
Spessore - - + + + +
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Resistenza all'abrasione + + + + + +
Resistenza al punzonamento dinamico {urto) - + + + + +
Resistenza al punzonamento statico + + + + + +
Comportamento all'acqua + + + + + +
Resistenza alla pressione idrostatica inversa - + + + + +
Reazione al fuoco + + + - + +
Resistenza alla bruciatura della sigaretta - + + + + +
Resistenza all'invecchiamento termico in aria - + + + + +
Resistenza meccanica dei ripristini - - + + + +
+ significativa; —non significativa

| prodotti devono essere contenuti in appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche e da agenti
atmosferici nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

[l foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore, le caratteristiche, le avvertenze per l'uso e per la
sicurezza durante I'applicazione.

7. | prodotti di calcestruzzo per pavimentazioni a seconda del tipo di prodotto devono rispondere alle
prescrizioni del progetto ed in mancanza efo a completamento alle prescrizioni di seguito riportate:

» “mattonelle di cemento con o senza colorazione e superficie levigata” — “mattonelle di cemento con o
senza colorazione con superficie striata o con impronta” — “marmette e mattonelle a mosaico di cemento
e di detriti di pietra con superficie levigata™ devono rispondere al RD 2234 del 16 novembre 1939 per
quanto riguarda le caratteristiche di resistenza all'urto, resistenza alla flessione e coefficiente di usura al
tribometro ed alle prescrizioni del progetto. L'accettazione deve avvenire secondo il comma 1 del
presente articolo avendo il RD sopracitato quale riferimento;

» “masselli di calcestruzzo per pavimentazioni”: sono definiti e classificati in base alla loro forma,
dimensioni, colore e resistenza caratteristica e devono rispondere oltre che alle prescrizioni del progetto a
quanto prescritte dalla norma UNI 1338 del 2004.

..................... | criteri di accettazione sono quelli riportati nel comma 1 del presente articolo.

| prodotti saranno forniti su appositi pallet opportunamente legati ed eventualmente protetti dallazione di
sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera, oltre al nome del fornitore, le caratteristiche principali nonche le istruzioni per
movimentazione, sicurezza e posa.

8. | prodotti di pietre naturali o ricostruite per pavimentazioni si intendono definiti come segue:

— “elemento lapidec naturale™ elemento costituito integralmente da materiali lapideo (senza aggiunta di
legantl);

— “elemento lapideo ricostituito” (conglomerato): elemento costituito da frammenti lapidei naturali legati con
cemento o con resine;

- ‘"elemento lapideo agglomerato ad alta concentrazione di agglomerati”: elemento in cui il volume
massimo del legante & minore del 21%, nel caso di lapidei agglomerati con aggregati di dimensione
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massima fino a 8,0 mm, e minore del 16%, nel caso di lapidei agglomerati con aggregati di dimensione
massima maggiore.

In base alle caratteristiche geometriche i prodotti lapidei si distinguono in:

— lastra rifilata: elemento con le dimensioni fissate in funzione del luogo d'impiego, solitamente con una
dimensione maggiore di 60 cm e spessore di regola non minore di 2 cm;

— marmetta: elemento con le dimensioni fissate dal produttore ed indipendenti dal luogo di posa,
solitamente con dimensioni minori di 60 cm e con spessore di regola minore di 2 cm;

— marmetta calibrata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere lo spessore entro le tolleranze
dichiarate;

marmetta rettificata: elemento lavorato meccanicamente per mantenere la lunghezza efo larghezza
entro le tolleranze dichiarate.

Analogamente i lapidei agglomerati si distinguona in:

— blocco: impasto in cui la conformazione & stata ridofta ad una forma geometrica parallelepipeda,
destinata a successivo taglio e segagione in lastre € marmette;

— lastra: elemento ricavato dal taglio o segagione di un blocco oppure impasto, la cui conformazione é stata
ridotta ad una forma geometrica parallelepipeda, in cui una dimensione, lo spessore, & notevolmente
minore delle altre due ed & delimitato da due facce principali nominalmente parallele;

— marmetta: elemento ricavato dal taglio o segagicne di un blocco, di una lastra oppure di un impasto, la
cui conformazione & stata ridotta ad una forma geometrica parallelepipeda, con lunghezza e larghezza
minori 0 uguali a 60 cm e spessori di regola inferiori a 3 cm;

— marmetta agglomerata in due strati differenti: elemento ricavato da diversi impasti, formato da strati
sovrapposti, compatibili e aderenti, di differente composizione;

— pezzo lavorato: pezzo ricavato dal taglio e dalla finitura di una lasfra, prodotto in qualsiasi spessare,
purché minore di quello del blocco, non necessariamente con i lati paralleli 'uno all'altro.

Per gli altri termini specifici dovuti alle lavorazioni, finiture, ecc., valgono le disposizioni di cui alla norma UNI
EN 14618 — 2005.

| prodotti di cui sopra deveno rispondere alle prescrizioni del progetto (dimensioni, tolleranze, aspetto, ecc.)
ed a quanto prescritto nell'art. 9 del presente Capitolato Speciale relativo ai prodotti di pistre naturali o
ricostruite.

Le lastre ed i quadrelli di marmo o di altre pietre devone altresi rispondere al RD n. 2234 del 16 novembre
1939 per quanto attiene il coefficiente di usura al tribometro in millimetri.

L'accettazione avverra secondo il 1° comma del presente articolo.

Le forniture avverranno su pallets ed i prodotti saranno opportunamente legati ed eventualmente protetti
dallazione di sostanze sporcanti.

Il foglio informativo indichera almeno le caratteristiche di cui sopra e le istruzioni per la movimentazione,
sicurezza e posa.

9. Per prodotti tessili per pavimenti (mogquette) si intendono tutti i rivestimenti nelle loro diverse soluzioni
costruttive e cicé:

— rivestimenti tessili a velluio {(comprendenti velluto tagliato, velluto riccio, velluto unilivellato, velluto
plurilivello, ecc.);

— rivestimenti tessili piatti (tessuto, non-tessufo).
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In caso di dubbio efo contestazione si fara riferimento alla classificazicne e terminologia della norma UNI
8013-1,

| prodotti in oggetto devono rispondere alle prescrizioni del progetto nonche, in mancanza e/o a
completamento, a quanto prescritto dalla norma UNI 8014 relativamente ai seguenti punti:

— massa areica totale e dello strato di utilizzazione (UN[ 8014-2/3);

spessore totale e spessore della parte utile dello strato di utilizzazione (UNI 8014-5/6);

perdita di spessore dopo applicazione (per breve e lunga durata) di carico statico moderato (UNI 8014-
7/8);

perdita di spessore dopo applicazione di carico dinamico {UNI 8014-9).

[

In relazione poi all'ambiente di destinazione saranno richieste le seguenti caratteristiche di comportamento:

tendenza all'accumulo di cariche elettrostatiche generate dal calpestio (UNI 8014-12);

numero di fiocchetti per unita di lunghezza e per unita di area (UNI 8014-13);

forza di strappo dei fiocchetti (UNI 8014-14});

resistenza allo sporcamento (UNI 8014-15);

-~ ecc....

Nota per if compilatore; completare I'elenco efo eliminare le caratteristiche superilue.

| criteri di accettazione sono quelli precisati nel presente articolo al comma 1; i valori saranno quelli dichiarati
dal fabbricante ed accettati dal Direttore dei Lavori.

Le modalita di prova da seguire in caso di contestazione sono quelle indicate nella norma UNI 8014 (varie
parti).

| prodotti saranno forniti protetti da appositi imballi che li proteggano da azioni meccaniche, da agenti
atmosferici ed altri agenti degradanti nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa. |l
foglio informativo indichera il nome del produttore, le caratteristiche elencate e le istruzioni per la posa.

10. Le mattonelle di asfalto devono:

a) rispondere alle prescrizioni del RD 16 novembre 1939, n. 2234 per quanto riguarda le caratteristiche di:
resistenza all’urto (4 Nm minimo), resistenza alla flessione ( 3 N'mm? minimo) ed il coefficiente di usura al
tribometro (15 mm massime per 1 km di percorso);

b) rispondere alle prescrizioni sui bitumi di cui alla norma UNI EN 58.

Nota per il compilatore: completare I'elenco /o eliminare le caratteristiche superflue.
Per i criteri di accettazione si fa riferimento al comma 1. In caso di contestazione si fa riferimento alle norme
CNR e UNI applicabili.

| prodotti saranno forniti su appositi pallets ed eventualmente protetti da azioni degradanti dovute ad agenti
meccanici, chimici ed altri nelle fasi di trasporto, deposito e manipolazione in genere prima della posa. Il
foglio informativo indichera almeno e caratteristiche di cui sopra oltre alle istruzioni per la posa.

11. | prodotti di metallo per pavimentazioni dovranno essere esenti da difetti visibili (quali scagliature, bave,
crepe, crateri, ecc.) ¢ da difetti di forma (svergolamento, ondulazione, ecc.) che ne pregiudichino lmpiego
/o la messa in opera e dovranno avere ['eventuale rivestimento superficiale prescritto nel progetto.

12. | conglomerati bituminosi per pavimentazioni esterne dovranno rispondere alle caratteristiche seguenti:

— contenuto di legante in ......coeoeeciiiiniinnn %, misurato secondo la norma UNI EN 12697-1- 2006;
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— granulometria .............. misurata secondo la norma UNI EN 12697-2-2010;
— massa volumica massima .................. misurata secondo la norma UNI EN 126897-5-2010;
— compattabilita ................ misurata secondo fa norma UNI EN 12697-10-2002;

il campionamento & effettuato secondo le modalita prescritte dalla norma UNI EN 12697-27/28-2002.

Nota per il compifatore: completare I'elenco con eventuali altre caratteristiche, indicando le relative norme di controllo.

Art. 11 - Prodotti per coperture discontinue (a falda)

1. Si definiscono prodotti per coperture quelli utilizzati per realizzare 1o strato di tenuta all'acqua nei sistemi
di copertura nonché quelli usati per altri strati complementari (per la realizzazione delle coperture
discontinue nel loro insieme si rinvia all'art. 108 del presente Capitolato Speciale sul’esecuzione delle
coperture discontinue). Detti prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore
dei Lavori ai fini della loro accettazione pud procedere a controlli (anche parziali} su campioni della fornitura
oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. In caso di
contestazione le procedure di prelievo dei campioni ed | metadi di prova e valutazione del risultati sono quelli
indicati nelle norme UNI citate di seguito.

2. Le tegole e i coppi di laterizio per coperture ed i loro pezzi speciali si intendono denominati secondo le
dizioni commerciali usuali {marsigliese, romana, ecc.). Detti prodotti devono rispondere alle prescrizioni del
progetto, alle specifiche di cui alla norma UNIE EN 1304 ("Tegole di laterizio e relativi accessori — Definizioni e
specifiche di prodotto”) e in mancanza e/o a completamento alle prescrizioni di seguito riportate.

a) | difetti visibili sono ammessi nei seguenti limiti:
— le fessure non devono essere visibili o rilevabili a percussione;

- le protuberanze e scagliature non devono avere diametro medio (fra dimensione massima e minima)
maggiore di 15 mm e non deve esserci pil di 1 protuberanza; & ammessa 1 protuberanza di diametro
medio tra 7 & 15 mm ogni 2 dm? di superficie proiettata;

— shavature tollerate purché permettano un corretto assemblaggio.

b) Sulle dimensioni nominali & forma geometrica sono ammesse le seguenti tolteranze:
—lunghezza: £ 3%;
— larghezza: £ 3% per tegole e £ 8% per coppi.

¢) Sulla massa convenzionale & ammessa una tolleranza del 15%.

d) Limpermeabilita (UNI EN 539-1) deve essere tale da non permettere la caduta di goccia d'acqua
dall'intradossc.

e) La resistenza a flessione (forza F singola), misurata secondo le modalita di cui alla norma UNI EN 538,
deve essere maggiore di 1000 N.

| criteri di accettazione sono quelli del comma 1. In caso di contestazione si procedera secondo quanto
indicato all'ultimo periedo del comma 1.

| prodotti devono essere forniti su appositi pallets, legati e protetti da azioni meccaniche & chimiche nonché
dalla sporcizia che potrebbero degradarli durante la fase di trasporto, deposito e manipolazione prima della
posa. Gli imballi, solitamente di materiale termoretraibile, devono contenere un foglio informativo riportante
almenc il nome del fornitore e le indicazioni dei commi da a) ad h) nonché eventuali istruzioni
complementari.
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3. Le tegole di calcestruzzao per coperture ed i loro pezzi speciali si intendono denominati secondo le dizioni
commerciali usuali {portoghese, olandese, ecc.) differenziandosi tra tegole “ad incastro” e “senza incastro”. |
prodotti di cui sopra devono rispondere alle prescrizioni del progetto e, in mancanza efo completamento, alle
prescrizioni di seguito riportate.

a} | difetti visibili sono ammessi nei seguenti iimiti:
— le fessure non sonoc ammesse;

— lg incavature non devono avere profonditd maggiore di 4 mm (escluse le tegole con superficie
granulata);

— le protuberanze sono ammesse in forma lieve per tegole colorate nell'impasto;
— le scagliature sono ammesse in forma leggera;

— le sbavature e deviazioni sono ammesse purché non impediscano il corretto assemblaggio del
prodotto.

b) Sulle dimensioni nominali e forma geometrica sono ammesse le seguenti tolleranze:
— lunghezza: + 1,5%;
— larghezza: £ 1%,;

~ ortometria {misurata secondo le prescrizioni della norma UNI 8635-6): scostamento orizzontale non
maggiore dell'1,6% del lato maggiore;

— altre dimensioni dichiarate £ 1,6%.
¢) L'impermeabilita non deve permettere la caduta di gocce d’acqua, dallintradosso, dopo 24 h.

d) Dopo i cicli di gelivita la resistenza a flessione F deve essere maggiore od uguale a 1800 N su campioni
maturati 28 giorni.

&) Il carico di rottura a flessione del singolo elemento deve essere maggiore od uguale a 1000 N; la media
deve essere maggiore od uguale a 1500 N.

| criteri di accettazione sono quelli del comma 1. In caso di contestazione si procedera secondo quanto
indicato allultimo periodo del comma 1.

| prodotti devono essere forniti su appositi pallets legati e protetti da azioni meccaniche, chimiche e sporcizia
che potrebbero degradarli durante le fasi di trasporto, deposito e manipolazione prima della posa.

4, Le lastre di fibrocemento possono essere dei seguenti tipi:

— [lastre piane (a base: fibrocemento e silico calcare; fibrocemento; cellulosa; fibrocemento/silico - calcare
rinforzati);

— lastre ondulate a base di fibrocemento aventi sezione trasversale formata da ondulazioni
approssimativamente sinusoidali; possono essere con sezioni traslate lungo un piano o lungo un arco di
cerchio;

— lastre nervate a base di fibrocemento, aventi sezione trasversale grecata o caratterizzata da tratti piani e
tratti sagomati.

| criteri di controllo sono quelli indicati al comma 1 del presente articolo.
In particolare:

« Le fastre piane devono rispondere alle carafteristiche indicate nel progetto e, in mancanza od a
integrazione, alle seguenti:
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a} larghezza 1200 mm, lunghezza scelta tra 1200, 2500 o 5000 mm con tolleranza + 0,4% & massimo 5
mm;

b) Spessori .vvvvieeenne. mm (scelto tra le sezioni normate) con tolleranza £ 0,5 mm finoa S mme £ 10%
fino a 25 mm;

c) rettilineitd dei bordi: scostamento massimo 2 mm per metro, ortogonalita 3 mm per metro,
d) caratteristiche meccaniche (resistenza a flessione):
tipo 1: 13 N/mm?minimo con sollecitazione lungo le fibre;
15 N/mm? minimo con scllecitazione perpendicolare alle fibre;
tipo 2: 20 N/mm?2minimo con sollecitazione lungo le fibre;
16 N/mm? minimo con sollecitazione perpendicolare alle fibre;
e) massa volumica apparente:
tipo 1: ... e eiheresinte e e eeeetEreeeaereeeeareeeeietersnaeeneeaerEbaesatra e st r e rnnteren 1,3 gfcm?® minimo;
(] 5L PPN 1,7 g/em?® minimo;

i tenuta d'acqua con formazione di macchie di umiditd sulle facce inferiori dopo 24 h sotto battente
d'acqua ma senza formazione di gocce d'acqua;

g) resistenza alle temperature di 120 °C per 2 h con decadimento della resistenza a flessione non
maggiore del 10%.

Le lastre rispondenti alla norma UNI-EN 492-2007 (“Tegole piane di fibrocemento e relativi accessori per
coperture — Specifiche di prodotic e metodi di prova®) sono considerate rispondenti alle prescrizioni predette,
ed alia stessa norma si fa riferimento per le modalita di prova.

Le /astre ondufate devono rispondere alle caratteristiche indicate nel progette ed, in mancanza o ad
integrazione, alle seguenti:

a) facce destinate allesposizione alle intemperie, lisce, bordi diritti & taglio neftc e ben squadrate ed
entro i limiti di folleranza,

b) caratteristiche dimensionali e tolleranze di forma secondo quanto dichiarato dal fabbricante ed
accettato dalla Direzione dei Lavori; in mancanza vale la norma UNI 10636-2005 (“Lastre ondulate di
fibrocemento per coperture — Istruzioni per l'installazione™);

¢} tenuta all'acqua con formazione di macchie di umidita sulle facce inferiori dopo 24 h sotto battente
d'acqua ma senza formazione di gocce d'acqua;

d) resistenza a flessione, secondo i valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzicne dei lavori
(in mancanza vale la norma UNI 10638);

e) resistenza al gelo, dopo 25 cicli in acqua a temperatura di +20 °C seguito da permanenza in frigo a -
20 °C, non devono presentare fessurazioni, cavillaiure o degradazione;

f) la massa volumica non deve essere minore di 1,4 kg/dm?®.

Le lastre rispondenti alta norma UNI 10636 sonc considerate rispondenti alle prescrizioni predetts, ed alla
stessa norma si fa riferimento per le medalita di prova.

Gli accessori devono rispondere alle prescrizioni sopraddette per quanto attiene l'aspetto, le caratteristiche
dimensionali e di forma, la tenuta all'acqua e la resistenza al gelo.
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+ Le fastre nervate devono rispondere alle caratteristiche indicate nel progetio ed in mancanza o ad
integrazione a quelle indicate per le lastre ondulate.

Le lastre rispondenti alla norma UNI-EN 494-2007 (“Lastre nervate di fibrocemento e relativi accessori per
coperture — Specifiche di prodotto e metodi di prova”) sono considerate rispondenti alle prescrizioni predette,
ed alla stessa norma si fa riferimento per le modaliia di prova.

B. Le lastre di materia plastica rinforzata o non rinforzata si intendono definite e classificate secondo le
norme UNI vigenti.

Detti prodotti devono rispandere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza efo completamento alle
prescrizioni:

a) della norma UNI EN ISO 14631 (2001) in caso di lastre di polistirene;
b) della norma UNI EN I1SO 7823-1 (2005} in caso di lastre di polimetilmetacrilato;
| criteri di accettazione sono quelli di cui ai comma 1,

6. Le lastre di metallo ed i loro pezzi speciali si intendono denominati secondo la usuale terminologia
commerciale. Essi dovranno rispondere alle prescrizioni del progetto ed in mancanza ed a completamento
alle seguenti caratteristiche:

a) | prodotti completamente supportati dovranno rispondere alle caratteristiche di resistenza al
punzonamento, resistenza al piegamento a 360°; resistenza alla corresione; resistenza a trazione. Le
caratteristiche predette saranno quelle riferite al prodotto in lamina prima della lavorazione. Gli effett
estetici e difetti saranno valutati in relazione alla collocazione dell'edificio;

b) i prodotti autoportanti (compresi i pannelli, le lastre grecate, ecc...) oltre alle prescrizioni di cui al punto a)
dovranno soddisfare la resistenza a flessione secondo i carichi di progetto e la distanza tra gli appoggl.

I criteri di accettazione sono quelli di cui al comma 1. In case di contestazione si fa riferimento alle norme
UNI EN 501, UNI EN 502, UNI EN 505, UNI EN 507 per prodetti non autoportanti ed alle norme UNI EN 506
(2008), UNI EN 508-1/2/3 (2008) per prodotti autoportanti.

La fornitura dovra essere accompagnata da foglio informativo riportante il nome del fornitore e la
rispondenza alle caratteristiche richieste.

7. | prodotti di pietra dovranno rispondere alle caratteristiche di resistenza a flessione, resistenza all'urto,
resistenza al gelo e disgelo, comportamento agli aggressivi inquinanti. | limiti saranno quelli prescritti dal
progetto o quelli dichiarati dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei Lavori. | criteri di accettazione sono
queli indicati al comma 1 del presente articolo. La fornitura dovra essere accompagnata da foglio
informativo riportante il nome del fornitore e la corrispondenza alle caratteristiche richieste.

Art. 12 - Prodotti per impermeabilizzazioni e per coperturé piane

1. Per prodotti per impermeabilizzazioni e coperture piane si intendono quelll che si presentano sotto forma
di:

» membrane in fogli e/o rotoli da applicare a freddo od a caldo, in fogli singoli o pluristrato;

= prodotti forniti in contenitori {solitamente liquidi e/o in pasta) da applicare a freddo od a caldo su eventuali
armature {che restano inglobate nello strato finale) fino a formare in sito una membrana continua,

Le membrane si designano descrittivamente in base:

— al materiale componente {esempio: bitume ossidato fillerizzato, bitume polimerc elastomero, bitume
polimero plastomero, etilene propilene diene, etilene vinil acetato, ecc.);

— al materiale di armatura inserito nella membrana {esempio: armatura vetro velo, armatura poliammide
tessuto, armatura polipropilene film, armatura alluminio foglio sottile, ecc.);
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— al materiale di finitura della faccia superiore (esempio: poliestere film da non asportare, polietilene film da
non asportare, graniglie, ecc.);

—~ al materiale di finitura della faccia inferiore (esempio: poliestere non tessuto, sughero, alluminio foglio
sottile, ecc.).

| prodotti forniti in contenitori si designanc descrittivamente come segue:
— mastici di rocce asfaltiche e di asfalto sintetico;

— asfalti colati;

- malte asfaltiché;

— prodotti termoplastici;

— soluzioni in solvente di bitume;

— emulsioni acquose di bitume;

— prodotti a base di polimeri organici.

| prodotti vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura, le modalita di posa sono trattate
negli articoli relativi alla posa in opera.

Il Direttore dei Lavori ai fini della loro accettazione pud procedere a controlli {anche parziali) su campioni
della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

2. Le membrane per coperture di edifici in relazione allo strato funzionale' che vanno a costituire (esempio
strato di tenuta all'acqua, strato di tenuta allaria, strato di schermo efo barriera al vapore, strato di
protezione degli strati sottostanti, ecc.) devono rispondere alle prescrizioni del progetto e, in mancanza od a
loro completamento, alle prescrizioni di seguito dettagliate.

a) Le membrane destinate a formare strati di schermo e/o barriera al vapore devono soddisfare i requisiti
previsti dalla norma UN! 9380 per quanto concerne:

le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore};

i difetti, lortometria e la massa areica;

la resistenza a trazione;

la flessibilita a freddo;

il comportamento all'acqua;

la permeabilité al vapore d’acqua;

I'invecchiamento termico in acqua;

le giunzioni.

| prodotti non normati devono rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei
Laveri.

Le membrane rispondenti alle varie prescrizioni della norma UN! 8629 in riferimento alle caratteristiche
precitate sono valide anche per questo impiego.

1 Gli strati funzionali si intendonc definiti come riportato nella norma UNI 8178,
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b) Le membrane destinate a formare strati di continuita, di diffusione o di egualizzazione della pressione di
vapore, di irrigidimento o ripartizione dei carichi, di regolarizzazione, di separazione e/o scorrimento o
drenante devono soddisfare i requisiti previsti dalla norma UNI 9168 per quanto concerne:

le tolleranze dimensionali {lunghezza, larghezza e spessore);

difetti, ortometria e massa areica;

comportamento all'acqua;

invecchiamento termico in acqua.

| prodotti non normati devono rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei
Lavori. Le membrane rispondenti alle norme UNI 9380 e UNI 8629 per le caratteristiche precitate sono valide
anche per questo impiego.

c) Le membrane destinate a formare strati di tenuta all'aria devono soddisfare i requisiti previsti dalla norma
UNI 2168 per guanto concerne:

le tolleranze dimensicnali (lunghezza, larghezza ¢ spessore);

difetti, ortometria e massa areica;

resistenza a trazione ed alla lacerazione;

comportamento all’'acqua;

le giunzioni devono resistere adeguatamente alla trazione ed alla permeabilita all'aria.

| prodotti non normati devono rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei
Lavori. Le membrane rispondenti alle norme UNI 9380 e UNI 8628 per le caratteristiche precitate sono valide
anche per questo impiego.

d) Le membrane destinate a formare strati di tenuta all'acqua devono soddisfare i requisiti previsti dalla
norma UNI 8628 (varie parti) per quanto concerne:

— le tolleranze dimensionali {lunghezza, larghezza, spessore);
— difetti, ortometria € massa areica;
— resistenza a trazione e alla lacerazione;

— punzonamento statico e dinamico;

flessibilita a freddo;

— stabilita dimensionale in seguito ad azione termica;

— stabilitad di forma a caldo;

— impermeabilita all'acqua e comportamento al’'acqua;

— permeabilita al vapore d’acqua;

— resistenza all'azione perforante delle radici;

— invecchiamento termico in aria ed acqua;

— resistenza all'ozono (solo per polimeriche e plastomeriche);

— resistenza ad azioni combinate (sclo per polimeriche e plastomeriche);

— le giunzioni devono resistere adeguatamente alla trazione ed avere impermeabilita all'aria.

57



| prodotti non normati devono rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei
Lavori.

e} Le membrane destinate a formare strati di protezione devono soddisfare i requisiti previsti dalla norma
UNI 8629 (varie parti) per quanto concerne:

le tolleranze dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore);

difetti, ortometria e massa areica;

— resistenza a trazione e alle lacerazioni;

~ punzonamento statico e dinamico;

— flessibilita a freddo;

- stabilita dimensionali a seguito di azione termica;

- stabilitd di forma a caldo (esclusi prodotti a base di PVC, EPDM, IR},
— comportamenta all'acqua;

- resistenza all'azione perforante delle radici;

— invecchiamento termico in aria;

le giunzioni devono resistere adeguatamente alla trazione;
— l'autoprotezione minerale deve resistere all'azione di distacco.

| prodotti non normati devono rispondere ai valori dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla Direzione dei
Lavori.

3. Le membrane a base di elastomeri e di plastomeri, elencate nel seguente punto a), sono utllizzate per
limpermeabilizzazione nei casi di cui al punto b) e devono rispondere alle prescrizioni elencate al
successivo punto ¢).

Detti prodotti vengono considerati al momento della loro fornitura. Per le modalita di posa si rimanda gli
articoli relativi alla posa in opera.

a) Tipi di membrane:

1

membrane in materiale elastomerico® senza armatura;

— membrane in materiale elastomerico dotate di armatura;

— membrane in materiale plastomerico3 flessibile senza armatura;
- membrane in materiale plastomerico flessibile dotate di armatura;

— membrane in materiale plastomerico rigido (per esempio polietilene ad alta o bassa densita, reticolato o
non, polipropileng);

— membrane polimeriche a reticolazione posticipata (per esempio palietilene clorosolfanato) dotate di
armatura;

Per materiale elastometrico si intende un materiale che sia fondamentalmente elastico anche a temperature superiori o inferiori a
quelle di narmale impiego e/o che abbia subito un processo di reticolazione (per esempio gomma vulcanizzata).
Per materiale plastomerico si intende un materiale che sia relativamente elastico solo entro un intervalle di temperatura
corrispondente generalmente a quello di impiego ma che non abbia subito alcun processo di reticolazione (come per esempio cloruro di
polivinile plastificato o altri materiali termoplastici flessibili © gomme non vulcanizzate).
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— membrane polimeriche accopplate®;
b) Classi di utilizzo®:

Classe A - membrane adatte per condizioni eminentemente statiche del contenuto (per esempio, bacini,
dighe, sbarramenti, ece.)

Classe B - membrane adatte per condizioni dinamiche del contenuto (per esempio, canali, acquedotti,
ecc.)

Classe C - membrane adatte per condizioni di sollecitazioni meccaniche particolarmente gravose,
concentrate o no (per esempio, fondazioni, impalcati di ponti, gallerie, ecc.

Classe D - membrane adatte anche in condizioni di intensa esposizione agli agenti atmosferici efo alla
luce

Classe E - membrane adatte per impieghi in presenza di materiali inquinanti e/o aggressivi (per esempio,
discariche, vasche di raccolta e/o decantaziong, ecc.)

Classe F - membrane adatte per il contatto con acqua potabile o sostanze di uso alimentare (per
esempio, acquedotti, serbatoi, contenitori per alimenti, ecc.).

¢) Le membrane di cui al comma a) sono valide per gli impieghi di cui al comma b) purché rispettino le
caratteristiche previste nelle varie parti della norma UN] 8888.

4. | prodotti forniti solitamente sotto forma di liquidi o paste e destinati principalmente a realizzare strati di
tenuta all'acqua, ma anche altri strati funzionali della copertura piana - a secondo del materiale costituente -
devono rispondere alle prescrizioni di seguito dettagliate. 1 criteri di accettazione sono quelh indicati all'ultimo
periodo del comma 1.

a) Caratteristiche identificative del prodotto in barattolo (prima dell'applicazione):

— Viscositain ..o e, (a3 1] 1 T TSP VO OTUP TP , misurata secondo
— Massa volumica kg/dm® minimo ........ccooveiionncennenen, MAasSIMO...ccceeierinieriens, .
MISUrata SECONMO .ccvvuiiiiiririrrers e s e e c e oo e e ke b b st en e e s s r e e s ar b .
— Contenuto di non volatile % in Massa MiNIMO ... e .
MISUFATO SECONAD 1eererrriecieieiieie e cecie e e ee sttt e st resesianbrarssrrertsarsssrnas xerssnnsexerarsensenesasions .
— Punto di infiammabilita MiNIMO %6 .....ccceveeiiererieririssree e e . misurato
SECOMUD ..iivieiriirerstisreniarsarersrrer e stareseeressaseeesantesianesssteraastesessnsessorstess nsress nessarer snnsesssinton .
— Contenuto di ceneri Massimo @/Kg .o ner e cere e e e s . misurato
=TT 7o s [o T SO OO PP .

* Trattasi di membrane polimeriche accoppiate o incollate sulla faccia interna ad altri elementi aventi funzioni di protezione o altra
funzione particolare, comungue non di tenuta. In questi casi, quanda la parte accoppiata all'elemento polimerico impermeabilizzante ha
importanza fondamentale per il comportamento in opera della membrana, le prove devono essere eseguite sulla membrana come
farnita dal produttore.

Nell'utilizzo delle membrane polimeriche per impemmeabilizzazione, possono essere necessarie anche caratteristiche comuni a pid
classi. In questi casi deveno essere presi in considerazione tutti quei fattori che nell’ esperlenza progettuale efo applicativa risultano di
importanza preminente ¢ che per legge devono essere considerati tali.
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Nota per il compitatore: eliminare le caratteristiche superflue &/o completare 'elenco, indicando i valori di accettazione ed i metodi di
controllo facenda riferimento alle narme UNI vigenti

b) Caratteristiche di comportamento da verificare in sito o su campioni significativi di quanto realizzati in sito:

— spessore dello strato finale in relazione al quantitativa applicato per ogni metro quadrato minimo  mm,
MisSUrato SECONAO. .. uivvi et

- Valore dell'allungamente a rottura minimo ....... %, misurato secondo ..........c.oeeviienienn,
— Resistenza al punzonamento statico o dinamico: statico minimo ... N dinamico
20011131 o PN N, misurati secondo

— Stabilita dimensionale a seguito di azione termica, variazione dimensionale massima in %

.................................................................................................................. misurati
E=T=Y o] o T Lo O PN .

— |Impermeabilita al’'acqua, minima pressione di.............c.cecveiicvineenviieee e, kKPa - misurati
=TT oo ] 4 Lo Lo TN OGO .

— Comportamento all'acqua, variazione di massa massimain % ...............ccoeeeiivivnnnn,, Misurata
E=T=T 010 o o o T PO .

— Invecchiamento termico in aria a 70 °C, variazione della flessibilitd a freddo tra prima e dopo il
trattamento Massimo C ... e e misurati secondo

~ Invecchiamento termico in acqua, variazione della flessibilita a freddo tra prima e dopo il trattamento
MASSIMO PC Lo o e e misurati secondo

— per i valori non prescritti si intendeno validi quelli dichiarati dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei
Lavori.

Nota per if compilatore : eliminare le caratteristiche superflue efo completare l'elenco, indicando i valeri di accettazione ed i metodi di
controllo facendo riferimento alle norme UNI vigenti.

Art. 13 - Prodotti di vetro (lastre, profilati ad U e vetri pressati)
1. Per prodotti di vetro s'intendono quelli ottenuti dalla trasformazione e lavorazione del vetro.

Detti prodotti - suddivisi in tre principali categorie, lastre piane, vefri pressati e prodotti di seconda
lavorazione - vengono di seguito considerati al momento della loro fornitura. La modalith di posa € trattata
nellart. 44 del presente Capitolato Speciale relativo a vefrazioni e serramenti. Il Direttore dei Lavori, ai fini
della loro accettazione, pud procedere a controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure
richiedere un atiestato di conformita della fornitura alle prescrizioni indicate per le varie tipologie ai commi
successivi. Per le definizioni rispetto ai metodi di fabbricazione, alle loro caratteristiche, alle seconde
lavorazioni, nonché per le operazioni di finitura dei bordi si fa riferimento alle norme UNI vigenti, di seguito
indicate per le varie tipologie.

2. | vetri piani grezzi sono quelli colati e laminati grezzi ed anche cristalli grezzi traslucidi, incolori, cosiddetti
bianchi, eventualmente armati. Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. Per le altre
caratteristiche vale la norma UNI EN 572-1 del 2004 (“Vetro per edilizia”) che considera anche le modalita di
controllo da adottare in caso di contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli
derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

3. | vetri piani lucidi tirati sono quelli incolori ottenuti per tiratura meccanica della massa fusa, che presenta
sulte due facce, naturalmente lucide, ondulazioni pill © meno accentuate non avendo subito lavorazioni di
superficie. Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. Per le altre caratteristiche vale la norma
UNI EN 572 che considera anche le modalitd di controllo da adottare in caso di contestazione. | valori di
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isolamento termico, acustico, ecc. sarannc quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fomnitore
comunichera i valori se richiesti.

4. | vetri piani trasparenti float sono quelli chiari o colorati ottenuti per colata mediante galleggiamento su un
bagno di metalio fuso. Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. Per le altre caratteristiche
vale la norma UNI EN 572-2 che considera anche la modalitd di controllo da adottare in caso di
contestazione. | valori di isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni
prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

5. | velri piani temprati sono quelli trattati termicamente o chimicamente in modo da indurre negli strati
superficiali tensioni permanenti. Le loro dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. | valori di
isolamento termico, acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore
comunichera i valori se richiesti.

6. | vetri piani uniti al perimeiro (o vetrocamera) sono guelli costituiti da due lastre di vetro tra loro unite lungo
il perimetro, solitamente con interposizione di un distanziatore, a mezzo di adesivi od altro in modo da
formare una o pil intercapedini contenenti aria o gas disidratati. Le loro dimensioni, numero e tipo delle
lastre saranno quelle indicate nel progetto. Per le altre caratteristiche vale la norma UNI EN 1279-1 del 2004
che definisce anche i metodi di controllo da adottare in caso di contestazione. | valori di isolamento termico,
acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

7. | vetri piani stratificati sono quelli formati da due o pill lastre di vetro e uno o pit strati interposti di materia
plastica che incollano tra loro le lastre di vetre per llintera superficie. |l lore spessore varia in base al numero
ed allo spessore delle lastre costituenti. Essi si dividono in base alla lore resistenza, alle scllecitazioni
meccaniche come segue:

— stratificati antivandalismo;
— stratificati anticrimine;
— stratificati antiproiettile.

Le dimensioni, numero e tipo delle lastre saranno quelle indicaie nel progetto. | valori di isolamento fermico,
acustico, ecc. saranno quelli derivanti dalle dimensioni prescritte, il fornitore comunichera i valori se richiesti.

8. | vetri piani profilati ad U sono dei vetri greggi colati prodotti sotto forma di barre con sezione ad U, con la
superficie liscia o lavorata, e traslucida alla visione. Possono essere del tipo ricotto (normale) o temprato
armati o non armati. Le dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. Per le altre caratteristiche valgono
le prescrizioni della norma UNI EN 1288-4, per la determinazione della resistenza a flessione, e quelle della
norma UNI EN 572 che indica anche i metodi di controllo in caso di contestazione.

9. | vetri pressati per vefrocemenio armalo possono essere a forma cava od a forma di camera d'aria. Le
dimensioni saranno quelle indicate nel progetto. Per le caratteristiche vale quanto indicato nella norma UNI
EN 1051-1 del 2005 che indica anche | metodi di controllo in case di contestazione.

Art. 14 - Prodotti diversi (sigillanti, adesivi, geotessili)

1. 1 prodotti sigillanti, adesivi e geotessili, di seguito descritti, sono considerati al momento della fornitura. |l
Direttore dei Lavori ai fini della loro accettazione, pué procedere ai controlli (anche parziali) su campioni
della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.
Per il campionamento dei prodotti ed i metodi di prova si fa riferimento ai metodi UNI gsistenti.

2, Per sigillanti si intendono i prodotti utilizzati per riempire, in forma continua e durevole, i giunti tra elementi
edilizi (in particolare nei serramenti, nelle pareti esterne, nelie partizioni interne, ecc.) con funzione di tenuta
all'aria, all'acqua, ecc... Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione
d'uso, i sigillanti devono rispondere alla classificazione ed ai requisiti di cui alla norma UNI ISO 11600
nonché alle seguenti caratteristiche:

— compatibilita chimica con il supporto al quale sono destinati;
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- diagramma forza - deformazione (allungamento) compatibile con le deformazioni elastiche del supporto al
quale sono destinati;

~ durabilita ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego intesa come decadimento delle
caratteristiche meccaniche ed elastiche tale da non pregiudicare la sua funzionalita,

— durabilita alle azioni chimico-fisiche di agenti aggressivi presenti nell'atmosfera o nellambiente di
destinazione.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato gquando il prodotto risponde al progetto
od alle norme UNI EN ISO 2047, UNI EN ISO 10563, UNI EN ISO 10590, UNI EN ISO 10581, UNI EN 1SO
11431, UNI EN I1SO 11432, UNI EN 1SO 7389, UNI EN ISO 7390, UNI EN 180 8339, UNI EN 1SO 8340, UNI
EN 28394, UNI EN 1SO 9046, UNI EN 29048 efo in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza si
fa riferimento ai valori dichiarati dal produttore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

3. Per adesivi si intendono i prodotti utilizzati per ancorare un elemento ad uno attiguo, in forma permanente,
resistendo alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc. dovute allambiente ed alla destinazione d'uso.
Sono inclusi in detta categoria gli adesivi usati in opere di rivestimenti di pavimenti e pareti o per altri usi e
per diverst supporti (murario, ferroso, legnosa, ecc.). Sono invece esclusi gli adesivi usati durante la
produzione di prodotti o componenti. Oltre a quanto specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla
destinazione d'uso, gli adesivi devono rispondere alle seguenti caratteristiche:

— compatibilita chimica con il supporto al quale sono destinati;

— durabilitd ai cicli termoigrometrici prevedibili nelle condizioni di impiego intesa come decadimento delle
caratteristiche meccaniche tale da non pregiudicare |a loro funzionalita;

— durabilita alle azioni chimico - fisiche dovute ad agenti agaressivi presenti nell'atmosfera o nellambiente
di destinazione;

— caratteristiche meccaniche adeguate alle sollecitazioni previste durante [uso.

Il soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde alle seguenti
norme UNI:

— UNI EN 1372, UNI EN 1373, UNI EN 1841, UNI EN 1902, UNI EN 1903, in caso di adesivi per
rivestimenti di pavimentazioni e di pareti;

— UNI EN 1323, UNI EN 1324, UNI EN 1346, UNI EN 1347, UNI EN 1348, in caso di adesivi per piastrelle;
— UNI EN 1799 in caso di adesivi per strutture di calcestruzzo.

In alternativa efo in aggiunta soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando |l
prodotto & in possesso di attestati di conformita; in loro mancanza si fa riferimento ai valori dichiarati dal
produttore ed accettati dalla Direzione dei lavori.

4. Per geotessili si intendono i prodotti utilizzati per costituire strati filtranti, di separazione, contenimento,
drenaggio in opere di terra (ritevati, scarpate, strade, giardini, ecc.) ed in coperture. Si distinguono in:

~ tessuti (UNI sperimentale 8986): stoffe realizzate intrecciando due serie di fili (realizzando ordito e trama);

— non tessuti (UNI 8279): feltri costituiti da fibre o filamenti distribuiti in maniera casuale, legati tra loro con
trattamento meccanico (agugliatura) oppure chimico (impregnazione) oppure termico (fusione). Si hanno
non tessuti ottenuti da fiocco o da filamento continuo.

{Sono esclusi dal presente articolo i prodotti usati per realizzare componenti pili complessi).

Quando non & specificato nel progetto, o negli articoli relativi alla destinazione d'uso, si intendono forniti
rispondenti alle seguenti caratteristiche:

— tolleranze sulla lunghezza e larghezza: £ 1%,
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— spessore: £ 3%;

— resistenza a trazione ................. (non tessuti: UNI 8279-4);

— resistenza a lacerazione ............ (non tessuti: UNI EN 2907 3-4; tessuti 7275);

— resistenza a perforazione con la sfera ............... {non tessuti: UNI 8279-11; tessuti: UNI 5421);
— assorbimento dei liquidi..................... {non tessuti: UNI EN ISO 9073-6);

— ascensione capillare..........coceeiv s (non tessuti: UNI EN ISO 9073-6);

— variazione dimensionale a caldo.......... {non tessuti: UNI 8279-12);

— permeabilita allaria...............cooeeen {non tessuti: UNI 8279-3);

Nota per if compilatore: eliminare le caratteristiche superflue efo completare I'elenco, indicando i valori di accettazione ed i metodi di
controllo facendo riferimento anche alle narme CNR B.U. vigenti.

I} soddisfacimento delle prescrizioni predette si intende comprovato quando il prodotto risponde alle norme
UNI sopra indicate efo & in possesso di attestato di conformita; in loro mancanza valgono i valeori dichiarati
dal produttore ed accettati dalla Direzione dei lavori.

Dovra inoltre essere sempre specificata la natura del polimero costituente {poliestere, polipropilene,
poliammide, ecc...).

Per i non tessuti dovra essere precisato:
— se sono costituiti da filamento continuo o da fiocco;
—se il trattamento legante & meccanico, chimico ¢ termico;

— il peso unitario.

Art. 15 - Infissi

1. Si intendono per infissi gli elementi aventi la funzione principale di regelare il passaggio di persone,
animali, oggetti e sostanze liquide o gassose nonché dell'energia tra spazi interni ed esterni dell’'organismo
edilizio o tra ambienti diversi dello spazio interno. Detta categoria comprende: elementi fissi (cioé luci fisse
non apribili) e serramenti (cio& con parti apribili). Gli stessi si dividono, inoltre, in relazione alla loro funzione,
in porte, finestre e schermi. | prodotti di seguito indicati sono considerati al momento della loro fornitura e le
loro modalita di posa sone sviluppate nell’art. 44 del presente Capitolato Speciale relativo alle vetrazioni ed
ai serramenti. || Direttore dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali)
su campioni della fornitura, oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di
seguito indicate.

2. Le luci fisse devono essere realizzate nella forma, nelle dimensioni e con i materiali indicate nel disegno di
progetto. In mancanza di prescrizioni (od in presenza di prescrizioni limitate) gueste devono comunque, nel
loro insieme (telai, lastre di vetro, eventuali accessori, ecc.), resistere alle sollecitazioni meccaniche dovute
allazione del vento od agli urti e garantire la tenuta all'aria, all'acqua e la resistenza al vento. Quanto
richiesto dovra garantire anche |le prestazioni di isolamento termice e acustico, comportamento al fuoco e
resistenza a sollecitazioni gravose dovuie ad attivita sportive, atti vandalici, ecc... Le prestazioni predette
dovranno essere garantite con limitato decadimento nel tempo. |l Direttore dei Lavori potra procedere
all'accettazione delle luci fisse mediante i criteri seguenti:

— mediante il controllo dei materiali costituenti il telaio, il vetro, gli elementi di tenuta (guarnizioni, sigillanti)
pit eventuali accessori, e mediante il controllo delle caratteristiche costruttive e della lavorazione del
prodotto nel suo insieme e/o dei suoi componenti (in particolare trattamenti protettivi di legno, rivestimenti
dei metalli costituenti il telaio, I'esatta esecuzione dei giunti, ece...}
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— mediante l'accettazione di dichiarazioni di conformita della fornitura alle classi di prestazione quali tenuta
allacqua e all'aria, resistenza agli urti, ecc. (comma 3 del presente articolo, punto b); di tali prove potra
anche chiedere |a ripetizione in caso di dubbio o contestazione.

Le modalitd di esecuzione delle prove saranno quelle definite nelle relative norme UNI per i serramenti
{comma 3).

3. | serramenti interni ed esterni (finestre, porte finestre, e similari}) devono essere realizzati seguendo le
prescrizioni indicate nei disegni costruttivi o comunque nella parte grafica del progetto. In mancanza di
prescrizioni {od in presenza di prescrizioni limitate), questi devono comunque essere realizzati in modo tale
da resistere, nel loro insieme, alle sollecitazioni meccaniche e degli agenti atmosferici e da contribuire, per la
parte di loro spettanza, al mantenimento negli ambienti delle condizioni termiche, acustiche, luminose, di
ventilazione, ecc.; le funzioni predette devono essere mantenute nel tempo.

a. |l Direttore dei Lavori potra procedere all'accettazione dei serramenti mediante:

— il controllo dei materiali che costituiscono l'anta ed il telaic ed i loro trattamenti preservanti ed i
rivestimenti;

— il controllo dei vetri, delle guarnizioni di tenuta e/o sigillanti, & degli accessori;

— il controllo delle sue caratteristiche costruttive, in particolare dimensioni delle sezioni resistenti,
conformazione dei giunti, delle connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) o per
aderenza (colle, adesivi, ecc.) e comunque delle parti costruttive che direttamente influiscono sulla
resistenza meccanica, tenuta all'acqua, all'aria, al vento, e sulle altre prestazioni richieste.

b. Il Direttore dei Lavori potra, altresi, procedere all'accettazione della attestazione di conformita della
fornitura alle prescrizioni indicate nel progetto per le varie caratteristiche od in mancanza a quelle di
seguito riportate. Per le classi non specificate valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla
Direzione dei Lavori.

1) Finestre:

isolamento acustico, classe ........ ;

1

tenuta all'acqua, all'aria e resistenza al vento (misurate rispettivamente secondo le norme UNI EN
1027 - UN] EN 12208; UN] EN 1026 —~ UNI EN 12207 e UNI EN 12210/1), classi...cccorrvinenn -
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2) Porte interne:

— tolleranze dimensionali altezza, larghezza, spesscre e ortogonalita ................. {misurate secondo
norma UNI EN 1529); planarita ...................(misurata secondo norma UNI EN 1530);
— resistenza all'urto corpo molle, corpe d'urio............ kg, altezza di caduta ................... cm;

— resistenza al fuoco (misurata secondo la norma UNI EN 1634) classe ............. ;

— resistenza al calore per irraggiamento (misurata secondo la norma UNI 8328) classe ................ ;
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3) Porte esterne;

— tolleranze dimensionali altezza, larghezza, spessore e ortogenalita................. (misurate secondo
norma UNI EN 1529); planarita ................... {secondo norma UNI EN 1530);

— tenuta all'acqua, aria, resistenza al vento (misurata secondo le narme UNI EN 1027 ¢ UNI EN 12208;
UNI EN 1026 e UNI EN 12210);

— resistenza all'antintrusione (secondo la norma UNI 9569) classe............;

L'attestazione di conformita dovra essere comprovata da idonea certificazione efo documentazione.

4, Gli schermi (tapparelle, persiane, antoni) con funzione prevalentemente oscurante devono essere
realizzati nella forma, nelle dimensioni e con il materiale indicati nel disegno di progetto. In mancanza di
prescrizioni o in caso di prescrizioni insufficienti, lo schermo deve comungue resistere, nel suo insieme, alle
sollecitazioni meccaniche (vento, sbattimenti, ecc.) ed agli agenti atmosferici, mantenendo nel tempo il suo
funzionamento.

a. Il Direttore dei Lavori dovra procedere all'accettazione degli schermi mediante:
— il controllo dei materiali che costituiscono o schermo e dei loro rivestimenti;
— il controllo dei materiali costituenti gli accessori efo organi di manovra;

— la verifica delle caratteristiche costruttive dello schermo, principalmente dimensioni delle sezioni resistenti,
conformazioni delle connessioni realizzate meccanicamente (viti, bulloni, ecc.) 0 per aderenza (colle,
adesivi, ecc.) € comunque delle parti che direftamente influiscono sulla resistenza meccanica e durabilita
agli agenti atmosferici.

b. Il Direttore dei Lavori potra, altresi, procedere all'accettazione mediante attestazione di conformita della
fornitura alle caratteristiche di resisienza meccanica, comportamento agli agenti atmosferici (corrosioni, cicli
con lampade solari, camere climatiche, ecc.). Lattestazione dovra essere comprovata da idonea
certificazione efo documentazione. Per quanto concerne requisiti @ prove e comungue possibile fare
riferimento alla norma UNI 8772.

Art. 16 - Prodotti per rivestimenti interni ed esterni

1. Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare i sistemi di rivestimento verticali {pareti
- facciate) ed orizzontali (controsoffitti) dell'edificio, | prodotti si distinguono:

+ a seconda del loro stato fisico in:

~ rigidi {rivestimenti in pietra - ceramica - vetro - alluminio - gesso - ecc.);
— flessibili (carte da parati - tessuti da parati - ecc.);

— fiuidi o pastosi {intonaci - vernicianti - rivestimenti plastici - ecc.).

» a seconda della loro collocazione:

— per esterno;

— perinterno.

» a seconda della loro collocazione nel sistema di rivestimento:

- di fondo;

- intermedi;

— di finitura.
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Tutti i prodotti di cui ai commi successivi sono considerati al momento della fornitura. |l Direttore dei Lavori,
ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura, oppure
richiedere un attestato di conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

2. Prodotti rigidi

a) Per le piastrelle di ceramica vale quanto prescritto dalla norma UNI EN 1SO 10545 e quanto riportato
neli'art. 77 "Prodotti per pavimentazione”, con riferimento solo alle prescrizioni valide per le piastrelle da
parete.

b} Per le lastre di pietra vale quanto riportato nel progetto circa le caratteristiche pil significative e le
lavorazioni da apportare. In mancanza ¢ ad integrazione del progetto valgono i criteri di accettazione
generali indicati nellart. 9 del presente Capitolato Speciale inerente i prodetti di pietra integrati dalle
prescrizioni date nellart. 10, sempre del presente Capitolato Speciale relativo ai prodotti per
pavimentazioni di pietra, in particolare per le tolleranze dimensionali e le modalitd di imballaggio. Sono
comunque da prevedere gli opportuni incavi, fori, ecc. per il fissaggio alla parete e gli eventuali trattamenti
di protezione.

¢) Per gli elementi di metallc o materia plastica valgono le prescrizioni del progetto.

Le loro prestazioni meccaniche (resistenza all'urto, abrasione, incisione), di reazione e resistenza al
fuoco, di resistenza agli agenti chimici (detergenti, ingquinanti aggressivi, ecc.) ed alle azioni
termoigrometriche saranno quelle prescritte nelle norme UNI gia richiamate in relazione allambiente
(interno/esterno) nel quale saranno collocati ed alla loro quota dal pavimento (o suolo), oppure in loro
mancanza valgono quelle dichiarate dal fabbricante ed accettate dalla Direzione dei Lavori.

Saranno inoltre predisposti per il fissaggio in opera con opportuni fori, incavi, ece.

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc. le caratteristiche di resistenza all'usura, ai viraggi di colore, ecc.
saranno riferite ai materiali di rivestimento.

La forma e costituzione dellelemento saranno tali da ridurre al minimo fenomeni di vibrazione,
produzione di rumore tenuto anche conto dei criteri di fissaggio.

d) Per le lastre di cartongesso si rinvia allart. 18 del presente Capitolato Speciale "Prodotti per pareti
esterne e partizioni interne”.

e) Per le lastre di fibrocemento si imanda alle prescrizioni date nell'art. 11 del presente Capitolato Speciale
“Prodotti per coperture discontinue”.

f) Per le lastre di calcestruzzo valgono le prescrizioni generali date nellart. 6 del presente Capitolato
Speciale su prodotti di calcestruzzo con in aggiunta le caratteristiche di resistenza agli agenti atmosferici
(gelo/disgelo) ed agli elementi aggressivi trasportati dall'acqua piovana e dall'aria.

Nota: in via orientativa valgono le prescrizioni della narma UNI 8981, varie parti.

Per gli elementi piccoli @ medi fino a 1,2 m come dimensione massima si debbono realizzare opportuni punti
di fissaggio ed aggancio. Per gli elementi grandi (pannelli prefabbricati} valgono per quanto applicabili /0 in
via orientativa le prescrizioni dell'art. 36 del presente Capifolato Speciale sulle strutture prefabbricate di
calcestruzzo.

3. Prodotti flessibili

a) Le carte da parati devono rispettare le tolleranze dimensionali dell'1,5% sulla larghezza e lunghezza;
garantire resistenza meccanica ed alla lacerazione {(anche nelle condizioni umide di applicazione); avere
deformazioni dimensionali ad umido limitate; resistere alle variazioni di calore e quando richiesto avere
resistenza ai lavaggi e reazione o resistenza al fuoco adeguate. Le confezioni devono riportare i segni di
riferimento per le sovrapposizioni, allineamenti (o sfalsatura) dei disegni, ecc.; inversione dei singoli teli,
ecc.

b) | tessili per pareti devono rispondere alle prescrizioni elencate nel comma a) con adeguato livello di
resistenza e possedere le necessarie caratteristiche di elasticité, ecc. per la posa a tensione.
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Per entrambe le categorie (carta e tessili) la rispondenza alle norme UNI EN 233, 235 & considerata
rispondenza alle prescrizioni del presente articolo.

4. Prodotti fluidi od in pasta

a) Intonaci: gli intonaci sono rivestimenti realizzati con malta per intonaci costituita da un legante (calce —
cemento - gesso) da un inerte (sabbia, polvere e granuli di marmo, ecc.} ed eventualmente da pigmenti o
terre coloranti, additivi e rinforzanti. Gli intonaci devono possedere le caratteristiche indicate nel progetto
e le caratteristiche seguenti:

~ capacita di riempimento delle cavita ed eguagliamento delle superfici;
—reazione al fuoco efo resistenza all'antincendio adeguats;

- impermeabilita al’'acqua efo funzione di barriera allacqua;

— effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posa usati;
—adesione al supporto e caratteristiche meccaniche.

Per i prodotti forniti premiscelati la rispondenza a norme UNI & sinonimo di conformita alle prescrizioni
predette; per gli altri prodotti valgono i valori dichiarati dal farnitore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

b) Prodotti vernicianti: i prodotti vernicianti sono prodotti applicati allo stato fluido, costituiti da un legante
(naturale o sintetico), da una carica e da un pigmento o terra colorante che, passando alio stato solido,
formano una pellicola o uno strato non pellicolare sulla superficie. Si distinguono in:

— tinte, se non formano pellicola e si depositano sulla superficig;

— impregnanti, se non formano pellicola e penetrano nelle poresita del supporto;
— pitture, se formano pellicola ed hanno un colore proprio;

~ vemici, se formano pellicola € non hanno un marcato colore proprio;

— rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore elevato o molto elevato (da 1 a 5 mm circa),
hanno colore proprio e disegno superficiale pill 0 meno accentuato.

| prodotti vernicianti devono possedere valori adeguati delle seguenti caratteristiche in funzione delle
prestazioni loro richieste:

— dare colore in maniera stabile alla superficie trattata;

— avere funzione impermeabilizzante;

— essere traspiranti al vapore d'acqua;

—impedire il passaggio dei raggi UV;

—ridurre il passaggio della COy;

— avere adeguata reazione e/o resistenza al fuoco (quando richiesto);

- avere funzione passivante del ferro (quanda richiesto);

— resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatici, inquinanti);
— resistere (quando richiesto) all’usura.

| limiti di accettazione saranno guelli prescritti nel progetto od in mancanza quelli dichiarati dal fabbricante ed
accettati dalla Direzione dei Lavori.
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I dati si intendono presentati secondo le norme UNI 8757 e UNI 8759 ed i metodi di prova sono quelli definiti
nelle norme UNI.

Art. 17 - Prodotti per isolamento termico

1. Si definiscono materiali isolanti termici quelli atti a diminuire, in forma sensibile, il flusso termico attraverso
le superfici sulle quali sono applicati (vedi classificazione tabella 1). Per la realizzazione dell'isclamento
termico si rinvia agli articoli relativi alle parti dell'edificio o impianti. Detti materiali sono di seguito considerati
al momento della fornitura; il Direttore dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli
{anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un attestato di conformita della fornitura afle
prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di contestazione per le caratteristiche si intende che la procedura di
prefieve dei campioni, delle prove e della valutazione dei risultati sia quella indicata nelle norme UNI EN 822,
UNI EN 823, UNI EN 824, UNI EN 825 ed in loro mancanza quelli della letteratura tecnica (in primo luogo le
norme internazicnali ed estere).

2. | materiali isolanti sono cosi classificati:
2.1. materiali fabbricati in stabilimento (blocchi, pannelli, lastre, feltri ecc.):
a) materiali cellulari
— composizione chimica organica: plastici alveolari;
— composizione chimica inorganica: vetro cellulare, calcestruzzo alveolare autoclavato;
~ composizione chimica mista: plastici cellulari con perle di vetro espanso.
b) materiali fibrosi
— composizione chimica organica: fibre di legno;
— composizione chimica inorganica: fibre minerali.
¢) materiali compatti
— composizione chimica organica: plastici compatti;
— composizione chimica inorganica: calcestruzzo;
— composizione chimica mista: agglomerati di legno.
d) combinazione di materiali di diversa struttura

— composizione chimica inorganica: composti «fibre minerali - perlite», amianto cemento, calcestruzzi
leggeri;

— composizione chimica mista; composti perlite — fibre di cellulosa, calcestruzzi di perle di polistirene.
e) materiali multistrato®
— composizione chimica organica: plastici alveolari con parametri organici;

—~ composizione chimica inorganica: argille espanse con parametri di calcestruzzo, lastre di gesso
associate a strato di fibre minerali;

8 prodotti stratificati devono essere classificati nel gruppo 2.1/e. Tuttavia, se il contributo alle proprieta di isolamento termice apportato
da un rivestimento & minimo & se il rivestimento stesso & necessario per la manipolazione del prodotto, guesto & da classificare nei
gruppi da 2.1/a a 2.1/d.
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~ composizione chimica mista: plastici alveolari rivestiti di calcestruzzo.
2.2. Materiali iniettati, stampati o applicati in sito mediante spruzzatura:
a) materiali cellulari applicati sotto forma di liquido o di pasta
— composizione chimica organica; schiume poliuretaniche, schiume di urea - formaldeide;
— composizione chimica inorganica: calcestruzzo cellulare.
b) materiali fibrosi applicati sotto forma di liquido o di pasta
— composizione chimica inorganica; fibre minerali proiettate in opera.
¢) materiali pieni applicati sotfo forma di liguido o di pasta
— composizione chimica organica: plastici compatti;
— composizione chimica inorganica; calcestruzzo;
— composizione chimica mista: asfalto.
d) combinazione di materiali di diversa strultura
— composizione chimica inorganica: calcestruzzo di aggregati leggeri;
— composizione chimica mista: calcestruzzo con inclusione di perle di polistirene espanso.
e) materiali alla rinfusa
— composizione chimica organica: perle di polistirene espanso;
— composizione chimica inorganica: lana minerale in fiocchi, perlite;
— composizione chimica mista: perlite bitumata.

3. Per tutti i materiali isolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate, si
devono dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

a}) dimensioni: lunghezza - larghezza (UNI 822), valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure
specificate negli altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal
produttore nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

b} spessore (UN! 823): valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri
documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

¢} massa volumica apparente (UNI EN 1802): deve essere entro i limiti prescritti nelle norme UNI o negli
altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

d) resistenza termica specifica: deve essere entro i limiti previsti da documenti progettuali {calcolo in base
alla legge 9 gennaio 1891 n. 10) ed espressi secondo i criteri indicati nella norma UNI EN 12831 - 2006;

e) saranne inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetio le seguenti caratteristiche:
— reazione o comportamento al fuocg;
— limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;

— compatibilita chimico - fisica con altri materiali.
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4. Per i materiali isolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le
caratteristiche di cui sopra, riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. || Direttore dei
Lavori pud, altresl, attivare controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera ricorrendo, ove
necessario, a carotaggi, sezionamenti, ecc... significativi delio strato eseguito.

5. Entrambe le categorie di materiali isolanti devono rispondere ad una o pill defle caratteristiche di idoneita
allimpiego, tra quelle della seguente tabella, in relazione alla loro destinazione d'usc: pareti, parete

controterra, copertura a falda, copertura piana, controsoffittatura su porticati, pavimenti, ecc.

Tabella da compilare a cura delf’estensore del Capitolato Speciale

CARATTERISTICA

Unita di misura

Destinazione

d’'uso

A

B

c

D

Valori richiesti

Comportamento all’acqua

— assorbimento d'acqua per capillarita

— assorbimento d'acqua con immersione parziale per breve periodo
— assorbimento d'acqua con immersione parziale per lunge periodo
— resistenza gelo e disgelo

- trasmissione vapor acqueo

Caratteristiche meccaniche

— resistenza a compressione a carichi di lunga durata

~ resistenza a taglio

— resistenza a flessione

Caratteristiche meccaniche

- stabilitd dimensionale

Nota: completare, eventualmente, con altre caratteristiche.

%

%

%

cicli

N/mm?

%

{UNI EN 1609)

{UNI EN 12087}

{UNI EN 12091}

{UNI EN 12086}

(UNI EN 8286)

(UNI EN 12090)

(UNI EN 120889)

(UNI EN 1603)

(UMI EN 1604}
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Se non vengono prescritti valori per alcune caratteristiche si intende che la Direzione dei Lavori accetta
quelli proposti dal fornitore; | metodi di controllo sono quelli definiti nelle norme UNI. Per le caratteristiche
possedute intrinsecamente dal materiale non sono necessari controlli.

Art. 18 - Prodotti per pareti esterne e partizioni interne

1. Si definiscono prodotti per pareti esterne e partizioni interne quelli utilizzati per realizzare i principali strati
funzionali di queste parti di edificio. Per la realizzazione delle pareti esterne e delle partizioni interne si rinvia
alf'art. 45 del presente Capitolato Speciale che tratta queste opere. Detti prodotti sono di seguito considerati
al momento della fornitura. Il Direttore dei Lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere a controlli
tanche parzial)) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di conformita della fornitura alle
prescrizioni di seguifo indicate. In caso di contestazione, la procedura di prelievo dei campioni e le modalita
di prova e valutazione dei risultati sono quelli indicati nelle norme UNI (pareti perimetrali: UNI 8369, UNI
7959, UNI 8279, UNI EN 12865 - partizioni inteme: UNI 7960, UNI 8087, UNI 10700, UNI 10820, UNI 11004)
e, in mancanza di questi, quelli descritti nella letteratura tecnica {primariamente norme internazicnali),

2. | prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e similari non aventi funzione sirutturale (vedere art. 32 del
presente Capitolate Speciale sulle murature), ma unicamente di chiusura nelle pareti esterne e partizioni,
devono rispondere alle prescrizioni del progetto e, a loro completamento, alle seguenti prescrizioni:

a) gli elementi di laterizio (forati e non) prodotti mediante trafilatura o pressatura con materiale normale od
alleggerito devono rispondere alla norma UNI EN 771;

b) dli elementi di calcestruzzo dovranno rispettare le stesse caratteristiche indicate nella norma UNEEN 771
(ad esclusione delle caratteristiche di inclusione calcarea), i limitl di accettazione saranno quelli indicati
nel progetto e, in loro mancanza, quelli dichiarati dal produttore ed approvati dalla Direzione dei Lavori;

¢) gl elementi di calcio silicato (UNI EN 771; UNI EN 772-8/10/18), pietra ricostruita e pietra naturale (UNI
EN 771-6, UNI EN 772-4/13), saranno accettati in base alle loro:

caratteristiche dimensionali e relative tolleranze;

caratteristiche di forma e massa volumica (foratura, smussi, ecc...);

caratteristiche meccaniche a compressione, taglio a flessione;

caratteristiche di comportamento all'acqua ed al gelo (imbibizione, assorbimento d'acqua, ecc.).

| limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto ed in loro mancanza saranno quelli dichiarati dal
fornitore ed approvati dalla Direzione dei Lavori.

3. | prodotti ed i componenti per facciate continue dovranno rispondere alle prescrizioni del progetto e, in loro
mancanza, alle seguenti prescrizioni: ‘

— gli elementi dell'ossatura devono avere caratteristiche meccaniche coerenti con quelle del progette in
modo da poter trasmettere le sollecitazioni meccaniche (peso proprio delle facciate, vento, urti, ecc.) alla
struttura portante e resistere alle corrosioni e alle azioni chimiche dell’ambiente esterno ed interno;

— gli elementi di tamponamento (vetri, pannelli, ecc.) devono: essere compatibili chimicamente e
fisicamente con l'ossatura, resistere alle sollecitazioni meccaniche (urti, ecc.), resistere alle sollecitazioni
termoigrometriche dell’ambiente esternc e a quelle chimiche degli agenti inquinanti;

— le parti apribili ed i loro accessori deveno rispondere alle prescrizioni sulle finestre o sulle porte;

— | rivestimenti superficiali {trattamenti dei metalli, pitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devono essere coerenti
con le prescrizioni sopra indicate;

— le soluzioni costruttive dei giunti devono completare ed integrare le prestazioni dei pannelli ed essere
sigillate con prodotti adeguati.
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La rispondenza alle norme UNI (UNI EN 12152; UNI EN 12154; UN] EN 13051; UNI EN 13116; UNI EN
12179; UNI EN 949; etc...) per i vetri, i pannelli di legno, di metallo o di plastica, gli elementi metallici & i loro
trattamenti superficiali e per gli altri componenti, viene considerato automaticamente soddisfacimento delle
prescrizioni suddette.

Nota: Completare, se necessario, I'elenco delle norme UNI con ulteriori norme UNI specifiche del caso in oggetto.

4. | prodotti ed i componenti per partizioni intemne prefabbricate che vengono assembiate in opera (con
piccali lavori di adattamento o meno) devone rispondere alle prescrizioni del progetto e, in loro mancanza,
alle prescrizicni relative alle norme UNI di cui al comma 1.

5. | prodotti a base di cartongesso deveno rispondere alle prescrizioni del progetto ed, in mancanza, alle
prescrizioni seguenti:

spessore con tolleranze £ 0,5 mm;
~ lunghezza e larghezza con tolleranza £ 2 mm;
— resistenza all'impronta, allurto e alle sollecitazioni lecalizzate (punti di fissaggio);

— a seconda della destinazione d'uso, hasso assorbimento d'acqua e bassa permeabilita al vapore
(prodotto abbinato a barriera al vapore);

— resistenza all'incendio dichiarata;
— isolamento acustico dichiarato,

{ limiti di accettazione saranno guelli indicati nel progetto ed, in loro mancanza, quelli dichiarati dal produttore
ed approvati dalla Direzione dei Lavori.

Art. 19 - Prodotti per assorbimento acustico

1. Si definiscono materiali assorbenti acustici (o materiali fonoassorbenti) quelli atti a dissipare in forma
sensibile I'energia sonora incidente sulla loro superficie e, di conseguenza, a ridurre I'energia sonora riflessa
(UNI EN ISO 11654: "Acustica. Assorbitori acustici per ledilizia. Valutazione dell'assorbimento acustico”) .

Questa proprieta & valutata con il coefficiente di assorbimento acustico (a), definito dali’espressione:

dove: Wi & 'energia sonora incidente;
Wa & I'energia sonora assorbita.

2. Sono da considerare assorbenti acustici futti i materiali porosi a struttura fibrosa o alveolare aperta. A
paritd di struttura (fibrosa o alveolare) la proprieta fonoassorbente dipende dallo spessore. | materiali
fonoassorbenti si classificanc secondo lo schema di seguito riportato.

a} Materialf fibrosi
— Minerali (fibra di amianto, fibra di vetro, fibra di roccia);
— Vegetali (fibra di legno o cellulosa, truciolari).

b) Materiali cellulari

« Minerali:
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— calcestruzzi leggeri (a base di pozzolane, perlite, vermiculite, argilla espansa);
~ |aterizi alveolari;
— prodotti a base di tufo.
+ Sintetici:
— poliuretano a celle aperte (elastico - rigido);
— polipropilene a celle aperte.

3. Per tutti i materiali fonoassorbenti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate,
devono essere dichiarate le seguenti caratteristiche fondamentali:

a) lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli alri
documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

b) spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione del Laveri;

¢) massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali; in
assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed
accettate dalla Direzione Tecnica;

d) coefficiente di assorbimento acustico, misurato in laboratorio secondo le modalita prescritte dalla norma
UNI EN IS0 354, deve rispondere ai valori prescritti nel progetto od in assenza a quelli dichiarati dal
produttore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti caratteristiche:
— resistivita al flusso d’aria;

—reazione e/o comportamento al fuoco,

— limiti di emissione di sostanze nocive per |a salute;

— compatibilita chimico - fisica con altri materiali.

| prodotti vengono considerati al momento della fornitura; la Direzione dei Lavori al fini della loro
accettazione pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure chiedere un
attestato di conformita della stessa alle prescrizioni sopra riportate.

In caso di contestazione i metodi di campicnamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli
stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella letteratura tecnica
(primariamente norme internazionali od estere).

4. Per i materiali fonoassorbenti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le
stesse caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. La Direzione dei
Lavori deve inoltre attivare conirolli della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera, ricorrendo ove
necessario a carotaggi, sezionamenti, ecc. significativi dello strato eseguito.

5. Entrambe le categorie di materiali fonoassorbenti devono rispondere ad una o pil delle caratteristiche di
idoneita all'impiego, tra quelle della seguente tabella, in relazione alla loro destinazione d'uso (pareti,
coperture, controsoffittature, pavimenti, ecc...).

Tabella da compilare da parte dell'estensore del Capitolato Speciale
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Destinazione
d’uso

CARATTERISTICA Unitadimisura | A | B cC |D

Valori richiesti

Comportamento all'acqua

assorbimente d'acqua per capillarita %o e
assorbimento d’acqua per immersione %

resistenza gelo e disgelo cicli

permeabilitd vapor d'acqua H o s

Caratteristiche meccaniche

resistenza a compressione a carichi di lunga durata N/mm?
resistenza a taglio parallelo alle facce N
resistenza a flessione N
resistenza al punzonamento N
resistenza al costipamento %

Caratteristiche di stabilita
stabilitd dimensionale %
coefficiente di dilatazione lineare mm/m

temperatura limite di esercizio °C

Se i valori non vengono prescritti valgono quelli proposti dal fornitore ed accettati dalla Direzione dei Lavori.

In caso di contestazione i metodi di campionamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli
stabiliti dalle norme UNI ed in mancanza di queste ultime quelli descritti nella letieratura tecnica
(primariamente norme intemazionali od estere). Per le caratteristiche possedute intrinsecamente dal
materiale non sono necessari controlli.
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Art. 20 - Prodotti per isolamento acustico

1. Si definiscono materiali isolanti acustici (o materiali fonoisolanti) quelli atti a diminuire in forma sensibile la
trasmissione di energia sonora che li attraversa. Questa proprieta & valutata con il potere fonoisolante (R)
definito dalla seguente formula:

Wi

R = 10log

Wit

dove: Wi & I'energia sonora incidente;
Wt & l'energia sonora trasmessa.

Tutti i materiali comunemente impiegati nella realizzazione di divisori in edilizia possiedono proprieta
fonoisclanti. Per i materiali omogenei questa proprieta dipende essenzialmente dalla loro massa areica; nel
caso, invece, di sistemi edilizi compositi, formati cioe da strati di materiali diversi, il potere fonoisolante
dipende, oltre che dalla loro massa areica, anche dal numero e dalla qualita degli strai, dalle modalita di
accoppiamento nanché dalla eventuale presenza di intercapedine d’aria.

2. Per tuttl i materiali fonoisolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate,
devono essere dichiarate le seguenti caratteristiche fondamentali:

— dimensioni: lunghezza - larghezza, valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI!, oppure specificate
negli altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella
sua documentazione tecnica ed accetiata dalla Direzione dei Lavori;

— spessore: valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori;

— massa areica: deve essere entro i limiti prescritti nella norma UNI o negli altri documenti progettuali; in
assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed
accettate dalla Direzione Tecnica;

— potere fonoisolante, misurato in laboratorio secondo le modalita prescritte dalla norma UNI EN 1SO 140-
3, deve rispondere ai valeri prescritti nel progetto od in assenza a quelli dichiarati dal produttore ed
accettati dalla Direzione dei Lavori,

Saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto, le seguenti caratteristiche:
— modulo di elasticita;

— fattore di perdita;

— reazione o comportamento al fuoco;

- limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;

— compatibilita chimico - fisica con altri materiali.

| prodotti vengono considerati al momento della fornitura; la Direzione dei Lavori ai fini della loro
accettazione pud procedere ai controlli (anche parzial}) su campioni della fornitura oppure chiedere un
attestato di conformita della stessa alle prescrizioni sopra riportate.

In caso di contestazione | metodi di campicnamento e di prova delle caratteristiche di cui sopra sono quelli
stahiliti dalle norme UNI| ed in mancanza di queste ultime, quelli descritti nella lstteratura tecnica
{primariamente norme internazionali od estere).
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3. Per i materiali fonoisolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le siesse
caratteristiche riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. La Direzione dei Lavori
deve inolire attivare controlli della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera, ricorrendo ove
necessario a carotaggi, sezionamenti, ecc. significativi dello strato eseguito.

4, Entrambe le categorie di materiali fonoisclanti devono rispondere ad una o piu delle caratteristiche di
idoneita all'impiego, come indicato all'art. 18 comma 5, in relazione alla loro destinazione d'uso.
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MODALITA DI ESECUZIONE

Art. 21 - Demolizioni e rimozioni

Prima dell'inizio dei lavori di democlizione & obbligatoric procedere alla verifica delle condizioni di
conservazione e stabilitd delle strutture da demolire. In funzione del risultato dell'indagine si procedera poi
allesecuzione delle opere di rafforzamento e di puntellamento necessarie ad evitare crolli improvvisi durante
la demolizione.

Le demolizioni di murature, calcestruzzi, ecc..., sia parziali che complete, devono essere eseguite con
cautela dall'alto verso il basso e con le necessarie precauzioni, in modo tale da prevenire qualsiasi infortunio
agli addetti al lavore, non danneggiare le residue murature ed evitare incomodi o disturbo.

{Solo in caso di importanti ed estese demolizioni)

La successione dei lavori deve essere indicata in un apposito programma firmato dall'appaltatore e dalla
direzione lavori e deve essere a disposizione degli ispettori di lavoro.

E assolutamente vietato gettare dall'alio materiali in genere, che invece devono essere trasportati o guidati
in basso tramite opportuni canali il cui estremo inferiore non deve risultare a distanza superiore ai 2 m dal
piano raccolta.

E assolutamente vietato sollevare polvere, per cui tanto le murature quanto i materiali di risuita dovranno
essere opportunamente bagnati.

Durante le demalizioni e le rimozioni I'Appaltatore dovra provvedere alle puntellature eventualmente
necessarie per sostenere le parti che devono permanere e dovra procedere in modo da non deteriorare i
materiali risultanti, i quali devono potersi ancara impiegare nei limiti concordati con la Direzione dei Lavori,
sotto pena di rivalsa di danni a favere della stazione appaltante,

Tutti i materiali riutilizzabili, a giudizio insindacabile della Direzione dei Lavori, devono essere
opportunamente puliti, custoditi, trasportati ed ordinati nei luoghi di deposito che verranno indicati dalla
Direzione stessa, usando cautele per non danneggiarli, sia nella pulizia sia nel trasporto sia
nell'assestamento, e per evitarne la dispersione.

Detti materiali restano tutti di proprieta della stazione appaltante, la quale potrd ordinare all'Appaltatore di
impiegarli in tutto od in parte nei lavori appaitati, ai sensi dell'art. 36 del vigente Cap. Gen. n. 145/00, con i
prezzi indicati nell'elenco del presente Capitolato Speciale.

| materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni devono essere sempre trasportati
dall' Appaltatore fuori del cantiere nei punti indicati od alle pubbliche discariche.

Le demolizioni dovranno limitarsi alle parti ed alle dimensioni prescritte. Quando, anche per mancanza di
puntellamenti o di altre precauzioni, venissero demolite altre parti od oltrepassali i {imiti fissati, le parti
indebitamente demolite saranno ricostruite e rimesse in ripristino a cura e spese dell Appaltatore, senza
alcun compenso.

B) Strutture di Murature, Calcestruzzo, Acciaio, Legno

Art. 22 - Opere e strutture di calcestruzzo

1. Impasti di conglomerato cementizio

Gli impasti di conglomerato cementizio dovranno essere eseguiti in conformita con quanto previsto nel DM
14 gennaio 2008 all'art. 11.2.9,
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La distribuzione granulometrica degli inerti, il tipo di cemento e la consistenza dell'impaste, devono essere
adeguati alla particolare destinazione del gette ed al procedimento di posa in opera del conglomerato.

l quantitativo d’acqua deve essere il minimo necessaric a consentire una buona lavorabilitd del
conglomerato tenendo conto anche dell'acqua contenuta negli inerti.

Partendo dagli elementi gia fissati il rapporto acqua - cemento, e quindi il dosaggio del cemento, dovra
essere scelto in relazicne alla resistenza richiesta per il conglomerato.

Limpiego degli additivi dovra essere subordinato ail'accertamento dell'assenza di ogni pericolo di
aggressivita.

L'impasto deve essere effettuato con mezzi idonei ed il dosaggio dei componenti eseguito con modalita atte
a garantire la costanza del proporzionamento previsto in sede di progetto.

2. Controlli sul congiomerato cementizio

1 controlli sul conglomerato saranno eseguiti secondo le prescrizioni di cui agli articoli 11.2.2, 11.2.3, 11.2.4,
11.2.5, 11.2.6 e 11.2.7 del DM 14 gennaio 2008 ed avranno lo scopo di accertare che il conglomerato abbia
una resistenza caratteristica a compressione non inferiore a quella richiesta dal progetto.

Il controllo di qualita del conglomerato si articola nelle seguenti fasi: studio preliminare di qualificazione,
controllo di accettazione, prove complementari. Il prelievo dei campioni necessari avvieng, al momento della
posa in opera ed alla presenza del Direttore dei Lavori o di persona di sua fiducia. Il calcestruzzo necessario
per la confezione di un gruppo di due provini deve essere prelevato dagli impasti, al momento della posa in
opera e alla presenza del Direttore dei Lavori o di persona di sua fiducia.

3. Norme di esecuzione per il cemenfo armato normale

Per l'esecuzione di opere in cemento armato normale, & ammesso esclusivamente limpiego di acciai
saldabili qualificati secondo le procedure di cui all'art. 11.3.1.2 del DM 14 gennaio 2008.

L’appaltatore deve inoltre attenersi alle prescrizioni contenute all'art. 11.3.2 del summenzionato decreto.

a} Gii impasti devono essere preparati e trasportati in mode da escludere pericoli di segregazione dei
componenti o di prematuro inizio della presa al momento del getto. Il geito deve essere
convenientemente compattato e la relativa superficie deve essere mantenuta umida per almeno tre
giomni.

Non si deve mettere in opera il conglomerato a temperature minori di 0 °C, salvo il ricorso ad opportune
cautele.

b} Le giunzioni delle barre in zona tesa, quando non evitabili, devono essere realizzate possibilmente nelle
regioni di minor sollecitazione, in cgni caso devono essere opportunamente sfalsate. Le giunzioni di cui
sopra possono effettuarsi mediante:

— saldature eseguite in conformita delle norme in vigore sulle saldature;
— manicotto filettato;

— sovrapposizione calcolata in modo da assicurare I'ancoraggio di ciascuna barra. In ogni caso la
lunghezza di sovrapposizione in retto deve essere non minore di 20 volte il diametro e la prosecuzione di
ciascuna barra deve essere deviata verso la zona compromessa. La distanza mutua (interferro) nella
sovrapposizione non deve superare 6 volte il diametro.

¢) Le barre piegate devono presentare, nelle piegature, un raccordo circolare di raggio non minore di 6 volte
il diametro. Per barre di acciaio incrudito a freddo le piegature non possono essere effettuate a caldo.

d} La superficie dell'armatura resistente deve distare dalle facce esterne del conglomerato di almeno 0,8 cm
nel caso di solette, setti e pareti, e di almeno 2 cm nel caso di travi e pilastri. Tali misure devono essere
aumentate, e al massimo rispettivamente portate a 2 cm per le solette ed a 4 cm per le travi ed 1 pilastri,
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in presenza di salsedine marina ed altri agenti aggressivi. Copriferri maggiori richiedone opportuni
provvedimenti intesi ad evitare il distacco (per esempio reti}.

Le superfici delle barre devono essere mutuamente distanziate in ogni direzione di almeno una volta il
diametro delle barre medesime e, in ogni caso, non meno di 2 cm.

Si potra derogare a quanto sopra raggruppando le barre a coppie ed aumentando la mutua distanza
minima tra le coppie ad almeno 4 cm.

Per le barre di sezione non circolare si deve considerare il diametro del cerchio circoseritto.

e) Il disarmo deve avvenire per gradi ed in modo da evitare azioni dinamiche. Esso non deve inolire
avvenire prima che la resistenza del conglomerato abbia raggiunto ii valore necessario in relazione
all'impiege della struttura allatto del disarmo, tenendo anche conto delle alire esigenze progettuali e
costruttive; la decisione & lasciata al giudizio del Direttore dei lavori.

4. Norme di esecuzione per it cemento armato precompresso

Nell'esecuzione delle opere di cemento armato precompresso € ammesso esclusivamente [impiego di
acciai qualificati secondo le procedure di cui allart. 11.3.1.2 del DM 14 gennaio 2008.

L’'appaltatore deve inoltre attenersi alle prescrizioni contenute ail'art. 11.3.3 del summenzionato decreto.

a) 1l getto deve essere costipato per mezzo di vibratori ad ago od a lamina, ovvero con vibratori esterni,
facendo particolare attenzione a non deteriorare le guaine dei cavi

b) Le superfici esterne dei cavi post-tesi devono distare dalla superficie del conglomerato non meno di 25
mm nei casi normali, & non meno di 35 mm in caso di strutture site all'esterno o in ambiente aggressivo. il
ricoprimento delle armature pre-tese non deve essere inferiora a 15 mm o al diametro massimo dell'inerte
impiegato, e non meno di 256 mm in caso di strutture site all'esterno o in ambiente aggressivo.

¢} Dietro gli apparecchi di ancoraggic deve disporsi un'armatura tridirezionale atta ad assorbire, con largo
margine, gli sforzi di trazione e di taglio derivanti dalla diffusione delle forze concentrate, ivi comprese le
eventuali reazioni vincolari.

d) Nel corso dell'operazione di posa si deve evitare, con patticolare cura, di danneggiare l'acciaio con
intagli, pieghe, etc...

e) Si deve altresi prendere ogni precauzione per evitare che i fili subiscano danni di corrosione sia nei
depositi di approvvigionamento sia in opera, fino alla ultimazione della struttura. All'atto della messa in
tiro si debbono misurare contemporaneamente lo sforzo applicato e 'allungamento conseguito; i due dati
debbono essere confrontati tenendo presente la forma del diagramma sforzi allungamenti a scopo di
controlio delle perdite per attrito.

L'esecuzione delle guaine, le caratteristiche della malta, le modalita delle iniezioni devono egualmente
rispettare le suddette norme.

5. Responsabilita per le opere in calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato normale e precompresso l'appaltatore deve attenersi
strettamente a tutie le disposizioni contenute nelle leggi n. 1086/71 e n. 64/1974, , cosl come riunite nel
Testo Unico per I'Edilizia di cui al DPR 6 giugno 2001, n. 380, e nellart. 5 del DL 28 maggio 2004, n. 136,
convertito in [egge, con modificazioni, dall'art. 1 della legge 27 luglic 2004, n. 186 e ss. mm. ii.

Per le costruzioni ricadenti in zone dichiarate sismiche si dovra fare riferimento alla normativa vigente e in
particolare alle specifiche indicate nel summenzionato decreto ai capitoli 7 e 11.9 nonché negli allegati A e B
delio stesso.

L'esame e verifica da parte della Direzione dei Lavori dei progetti delle varie strutture in cemento armato non
esonera in alcun modo I'appaltatore e il progettista delle strutture dalle responsabilita loro derivanti per legge
e per le precise pattuizioni del contratto.
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Art. 23 - Strutture prefabbricate di calcestruzzo armato e precompresso

1. Con strutiura prefabbricata si intende una struttura realizzata mediante [l'associazione efo |l
completamento in opera, di pill elementi costruiti in stabilimento o a pie d'opera. La progettazione,
l'esecuzione e il collaudo delle costruzioni prefabbricate sono disciplinate dalle disposizioni contenute nel
DMLLPP del 3 dicembre 1987, “Norme tecniche per la progettazione, I'esecuzione ed il collaudo delle
strutture prefabbricate” {d'ora in poi DM 3.12,87} e nella circolare 16 marzo 1989 n. 31104, “Istruzioni in
merito alle norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo delle costruzioni prefabbricate”
nonché da ogni altra disposizione in materia. Gli elementi prefabbricati utilizzati e montati dallimpresa
costruttrice dovranno essere "manufatti prodotti in serie”, ossia manufatti il cui impiege, singolo o insieme ad
altri componenti, & ripetitivo. Sono previste per detti manufatti due categorie di produzione a “serie
controllata” ed a “serie dichiarata” {vedi comma 8 del presente articolo).

2. Posa in opera

Durante la fase di posa e regolazione degli elementi prefabbricati si devono adottare gli accorgimenti
necessari per ridurre te sollecitazioni di natura dinamica conseguenti al movimento degli elementi ed evitare
forti concentrazioni di sforzo. | dispaositivi di regolazione devono consentire il rispetio delle tolieranze previste
nel progetto, tenendo conto sia di quelle di produzione degli elementi prefabbricati, sia di quelle di
esecuzione dell'unione. Gli eventuali dispositivi di vincolo impiegati durante la posa, se lasciati
definitivamente in sito, non devono alterare il corretto funzionamento dell'unione realizzata e comungue
generare concentrazioni di sforzo.

3. Unioni e giunti

Per «unioni» si intendono collegamenti tra parti strutturali atti alla trasmissione di sollecitazioni. Per «giunti»
si intendono spazi tra parti strutturali atti 2 consentire spestamenti mutui senza trasmissione di sollecitazioni.

| materiali impiegati con funzione strutturale nelle unioni devono avere, di regola, una durabilita, resistenza al
fuoco e protezione, almeno pari a quella degli elementi da collegare. Ove gqueste condizioni non fossero
rispettate i limiti dell'intera struttura vanno definiti con riguardo all'elemento significativo pilt debole.

| giunti aventi superfici affacciate, devono garantire un adeguato distanziamento delle superficl medesime
per consentire i movimenti prevedibili.

Il Direttore dei lavori dovra verificare che eventuali opere di finitura non pregiudichino il libero funzionamento
del giunto.

4. Appoggi

Gli appoggi devono essere tali da soddisfare le condizioni di resistenza dell'elemento appoggiato,
delleventuale apparecchio di appoggio e del sostegno, tenendo conto delle variazionhi termiche, della
deformabilita delle strufture e dei fenomeni lenti.

Per elementi di solaio o simili deve essere garantita una profondita dell'appoggio, a posa avvenuta, non
inferiore a 3 cm, se & prevista in opera la formazione della continuita dell'unione, e non infericre a & cm, se
definitivo.

Per appoggi discontinui (nervature, denti) i valori precedenti vanno raddoppiati.

Per le travi, la profonditd minima dell'appoggio definitivo deve essere nan inferiore a (8 + 1/300) cm, essendo
«l» la luce netta della trave in centimetri.

In zona sismica non sono consentiti appoggi nei quali la trasmissione di forze orizzontali sia affidata al solo
attrito. Appoggi di questo tipo sono consentiti ove non venga messa in conto la capacita di trasmettere azioni
orizzontali; 'appoggio deve consentire spostamenti relativi secondo quanto previsto dalle norme sismiche.

5. Montaggio

Nel rispetto delle vigenti norme antinfortunistiche i mezzi di sollevamento dovranno esserg proporzionati per
la massima prestazione prevista nel programma di montaggio. Nella fase di messa in opera dellelemento
prefabbricato fino al contatto con gli appoggi, i mezzi devono avere velocita di posa commisurata con le
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caratteristiche del piano di appoggio e con quella dell'elemento stesso. La velocitd di discesa deve essere
tale da poter considerare non influenti le forze dinamiche di urto.

Gli elementi vanno posizionati dove e come indicato in progetto.

In presenza di getti integrativi eseguiti in opera, che concorrono alla stabilita della struttura anche nelle fasi
intermedie, il programma di montaggic sara condizionato dai tempi di maturazione richiesti per questi,
secondo le prescrizioni di progetto.

L'elemento pud essere svincolato dallapparecchiatura di posa solo dopo che & stata assicurata la sua
stabilita.

L'elemento deve essere stabile di fronte all'azione del:
— peso proprio;

- vento;

— azioni di successive operazioni di montaggio;

— azioni orizzontali convenzionali.

L'attrezzatura impiegata per garantire la stabilitd nella fase transitoria che precede il definitivo
completamento dellopera deve essere munita di apparecchiature, ove necessarie, per consentire, in
condizioni di sicurezza, le operazioni di registrazione dell'elemento (piccoli spostamenti delle tre coordinate,
piccole rotazioni, ecc.) e, dopo il fissaggio definitivo degli elementi, le operazioni di recupero dell'attrezzatura
stessa, senza provocare danni agli elementi stessi.

Deve essere previsto nel progetto un ordine di montaggio tale da evitare che si determinino strutture
temporaneamente [abili o instabili nel loro insieme.

La corrispondenza dei manufatti al progetto sotto tutti gli aspetti rilevabili al montaggio (forme, dimensioni e
relative tolleranze) sard verificata dalla Direzione dei Lavori, che escludera impiego di manufatti non

rispondenti.
6. Accettazione

Tutte le forniture di componenti strutturali prodotti in serie controllata possono essere accetiate senza
ulteriori controlli dei materiali, né prove di carico dei componenti isolati, se accompagnati da un certificato di
origine firmato dal produttore & dal tecnico responsabile della produzione e attestante che gli elementi scno
stati prodotti in serie controllata e recante in allegato copia del relativo estratto del registro di produzione e
degli estremi dei certificati di verifica preventiva del laboratorio ufficiale. Per i componenti strutturali prodotti
in serie dichiarata si deve verificare che esista una dichiarazione di conformita alle norme di cui al comma 1

rilasciata dal produttore.

Art. 24 - Solai

1. Le coperture degli ambienti e dei vani e le suddivisioni orizzontali tra gli stessi dovranno essere tali da
sopportare, a seconda della destinazione prevista per i relativi locali, i carichi comprensivi degli effetti
dinamici ordinari, previsti nel DM 14 gennaio 2008.

L'Appaltatore dovra provvedere ad assicurare solidamente alla faccia inferiore di tutti i solai ganci di ferro
appendilumi del numero, forma e posizione che, a sua richiesta, saranno precisati dalla Direzione dei Lavori.

2. Le coperture degli ambienti e dei vani e le partizioni orizzontali potranno essere eseguite secondo le
tipologie di seguito elencate.

SOLAI SU TRAVI E TRAVETTI DI LEGNO
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Le travi principali di legno devono avere le dimensioni e le distanze indicate in relazione alla luce ed al
sovraccarico.

| travetti (secondari) devono essere collocati ad una distanza, fra asse e asse, pari alla lunghezza delle
tavelle che devono essere coliocate sugli stessi e sull'estradosso delle tavelle deve essere disteso uno
strato di calcestruzzo magro di calce idraulica formato con ghiaietto fino o altro materiale inerte.

SOLAI SU TRAVI DI FERRC A DOPPIO T (PUTRELLE) CON VOLTINE D! MATTONI (PIEN]I O FORATI) O
CON ELEMENTI LATERIZI INTERPOSTI

Questi solai sono composti da travi, copriferri, voltine di mattoni (pieni o forati) o tavelloni o volterrane e,
infine, dal riempimento.

le travi devono avere le dimensioni previste nel progetto e devono essere collocate alla distanza prescritta;
in ogni caso la loro distanza non deve superare 1 m. Prima del loro collocamento in opera devono essere
protette con trattamento antincorrosivo e forate per I'applicazione delle chiavi, dei tiranti e dei tondini di
armatura delle piattabande.

Le chiavi saranno applicate agli estremi delle travi alternativamente (e cioe uno con le chiavi e il successivo
senza), e i tiranti trasversali, per le travi iunghe pilt di 5 m, saranno applicati a distanza non maggiore di 2,50
m.

Le voltine di mattoni pieni o forati saranno eseguite ad una testa in malta comune od in foglio con malta di
cemento a rapida presa, con una freccia variabile fra cinque e dieci centimetri.

Quando la freccia & superiore ai 5 cm dovranno intercalarsi fra i mattoni delle voltine grappe di ferro per
meglio assicurare I'aderenza della malta di riempimento dell'intradosso.

| tavelloni e le volterrane saranno appoggiati alle travi con linterposizicne di copriferri,

Le voltine di mattoni, le volterrane ed i tavelloni, saranno poi ricoperti sino all'altezza dell'ala superiore della
trave e dell'estradosso delle voltine e volterrane, se pil alto, con scoria leggera di fornace o pietra pomice o
altri inerti leggeri impastati con malta magra fino ad intasamento completo.

Quando la faccia inferiore dei tavelloni o volterrane debba essere intonacata sara opportunc applicarvi
preventivamente uno strafo di malta cementizia ad evitare eventuali distacchi deil'intonaco stesso.

SOLAI DI CEMENTO ARMATO O MISTI

Detta categoria comprende | solai, sia eseguiti in opera che derivanti dall'associazione di elementi
prefabbricati, realizzati esclusivamente in calcestruzzo armato o calcestruzzo armato precompresso © misti
in calcestruzzo armato precompresso e blocchi in laterizio od in altri materiali.

Per detti solai valgono le prescrizioni gia date per le opere in calcestruzzo armato e calcestruzzo armato
precompresso e, in particolare, valgono le prescrizioni contenute nel DM 14 gennaio 2008.

| solai di calcestruzzo armato o misti sono cosi classificati:
a) solai con getlo pieno di calcestruzzo armato o di calcestruzzo armato precompresso;

b) solai misti di calcestruzzo armato, calcestruzzo armato precompresso e blocchi interposti di
alleggerimento collaboranti e non, di laterizio od altro materiale;

¢) solai realizzati dali’asscciazione di elementi di calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso
prefabbricati con unioni e/o getti di completamento.

Per i solai del tipo a) valgono integralmente le prescrizioni det precedente art. 35.
| solai del tipo b) e ¢) sono soggetti anche alle norme complementari riportate nei successivi punti.

SOLAI MISTI DI CALCESTRUZZO ARMATO E CALCESTRUZZO ARMATO PRECOMPRESSO E
BLOCCHI FORAT! DI LATERIZIO
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| solai misti di cemento armato normale e precompresso e blocchi forati di laterizio st distinguono nelle
seguenti categorie:

1. solai con blocchi aventi funzione principale di alleggerimento;
2. solai con blocechi aventi funzione statica in collaberazione con il conglomerato.

| blocchi di cui al secondo punto devono essere conformati in modo che nel solaio in opera sia assicurata
con continuita la trasmissione degli sforzi dall'uno all’altro elemento.

Nel caso si richieda al laterizio il concorso alla resistenza agli sforzi tangenziali, si devono usare elementi
monablocco disposti in modo che nelle file adiacenti, comprendenti una nervatura di conglomerato, i giunti
risultino sfalsati tra loro. In ogni caso, ove sia prevista una soletta di conglomerato staticamente integrativa di
altra di laterizio, quest'ultima deve avere forma e finitura tali da assicurare la solidarieta ai fini della
trasmissione degli sforzi tangenziali.

Per entrambe le categorie il profilo dei blocchi delimitante la nervatura di conglomerato da gettarsi in opera
non deve presentare risvolti che ostacolino il deflusso di calcestruzzo e restringano la sezione delle
nervature stesse,

La larghezza minima delle nervature di calcestruzzo per solai con nervature gettate o completate in opera
non deve essere minore di 1/8 dell'interasse & comungue non inferiore a 8 cm.

Nel caso di produzione di serie in stabilimento di pannelli di solaio completi il limite minimo predetto potra
scendere a 5 cm.

L'interasse delle nervature non deve in ogni caso essere maggiore di 15 volte lo spessore medio della
soletta, il blocco interposto deve avere dimensione massima inferiore a 52 cm.

Caratteristiche dei blocchi
1. Spessore delle pareti e dei setti dei blocchi

Lo spessore delle pareti orizzontali compresse non deve essere minore di 8 mm, quello delle pareti
perimetrali non minore di 8 mm, quello dei setti non minore di 7 mm.

Tutte le intersezioni dovranno essere raccordate con raggio di curvatura, al netto delle tolleranze, maggiori di
3 mm.

Si devono adottare forme semplici, caratterizzate da setti rettilinei ed allineati, particolarmente in direzione
orizzontale, con setti con rapporio spessoreflunghezza il pitt possibile uniforme.

Il rapporto fra I'area complessiva dei fori e I'area lorda delimitata dal perimetro della sezione del blocco non
deve risultare superiore a 0,6 + 0,625 h, ove h & l'altezza del blocco in metri.

2. Caratteristiche fisico-meccaniche

La resistenza caratteristica a compressione, riferita alla sezione netta delle pareti e delle costolature deve
risultare non minore di:

— 30 N/mm? nella direzione dei fori;

— 15 N/mm? nella direzione trasversale ai fori;
per i blocchi di cui alla categoria 2, e di:

~ 15 N/mm? nella direzione dei fori;

— 5 N/mm? nella direzione trasversale ai fori;

per i blocchi di cui alla categoria 1.
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La resistenza caratteristica a trazione per flessione dovra esserge non minore di:
— 10 N/mm? per i blocehi di tipo 2, e di:
— 7 N/mm? per i blacchi di tipo 1.

Speciale cura deve essere rivolta al controllo dell'integrita dei blocchi con particolare riferimento alla
eventuale presenza di fessurazioni.

3. Spessore minimo dei solai

Lo spessore dei solai a portanza unidirezionale che non siano di semplice copertura non deve essere minore
di 1/25 della luce di calcolo ed in nessun caso minore di 12 cm.

Per i solai costituiti da travetti precompressi e blocchi interposti il predetto limite pud scendere ad 1/30.

Le deformazioni devono risultare compatibili con le condizioni di esercizio del solaic e degli elementi
costruttivi ed impiantistici ad esso collegati.

4. Spessore minimo della soletta

Nei solai del tipo 1 lo spessore minimo del calcestruzzo della soletta di conglomerato non deve essere
minore di 4 cm.

Nei solai del tipo 2, pud essere omessa la soletta di calcestruzzo e la zona rinforzata di laterizio, per altro
sempre rasata con calcestruzzo, pud essere considerata collaborante e deve soddisfare | seguenti requisiti:

— possedere spessore non minore di 1/5 dell'altezza, per solai con altezza fino a 25 cm, non minore di 5 cm
per solaj con altezza maggiore;

— avere area effettiva dei setti e delle pareti, misurata in qualunque sezione normale alla direzione dello
sforzo di compressione, non minore del 50% della superficie lorda.

5. Protezione delle armature

Nei solai, la cui armatura & collocata entro scanalature, qualunque superficie metallica deve risultare
contornata in ogni direzione da uno spessore minimo di 5 mm di malta cementizia.

Per armatura collocata entro nervatura, le dimensioni di questa devono essere tali da consentire il rispetto
dei seguenti limiti:

— distanza netta tra armatura e blocco 8 mm;
- distanza netta tra armatura ed armatura 10 mm.

Per quanto attiene la distribuzicne delle armature: trasversali, longitudinali, per taglio, sf fa riferimento alle
citate Norme contenute nel DM 14 gennaio 2008.

In fase di esecuzione prima di procedere ai getti i laterizi devono essere convenientemente bagnati.

Gli elementi con rilevanti difetti di origine o danneggiati durante la movimentazione dovrannc essere
eliminati.

6. Conglomerali per i getti in opera

Si dovra studiare la composizione del getio in modo da evitare rischi di segregazione o la formazione di nidi
di ghiaia e per ridurre I'entita delle deformazioni differite. Il diametro massimo degli inerti impiegati non dovra
superare 1/5 dello spessore minimo delle nervature né la distanza netta minima tra le armature.

il getto deve essere costipato in modo da garantire ['avvolgimento delle armature e I'aderenza sia con i
blocchi sia con eventuali altri elementi prefabbricati,
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SOLAl PREFABBRICATI

Tutti gli elementi prefabbricati di calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso destinati alla
formazione di solai privi di armatura resistente al taglio o con spessori, anche locali, inferiori ai 4 cm, devono
essere prodotti in serie controllata. Tale prescrizione & obbligatoria anche per tutti gli elementi realizzati con
calcestruzzo di inerte leggero o calcestruzzo speciale.

Per gli orizzontamenti in zona sismica, gli elementi prefabbricati devono avere almeno un vincolo che sia in
grado di trasmettere le forze orizzontali a prescindere dalle resistenze di attrito. Non sono comunque
ammessi vincoli a comportamento fragile.

Quando si assuma ['ipotesi di comportamento a diaframma dellintero orizzontamento, gli elementi dovranno
essere adeguatamente collegati tra di loro e con le fravi o i cordoli di testata laterali.

SOLAI MISTI DI CALCESTRUZZO ARMATQO E CALCESTRUZZ0O ARMATO PRECOMPRESSO E
BLOCCHI DIVERSI DAL LATERIZIO

1. Classificazioni

| blocchi con funzione principale di alleggerimento, possono essere realizzati anche con materiali diversi dal
laterizio (calcestruzzo leggero di argilla espansa, calcestruzzo normale sagomato, materie plastiche,
elementi organici mineralizzati, ecc.).

Il materiale dei blocchi deve essere stabile dimensionalmente.

Ai fini statici si distinguono due categorie di blocchi per solai:

a. blocchi collaboranti;

b. blocchi non collaboranti.

a. Blocchi colfaboranti

Devono avere modulo elastico superiore a 8 kN/mm? ed inferiore a 25 kN/mm2,

Devono essere totalmente compatibili con il conglomerato con cui collaborano sulla base di dati e
caratteristiche dichiarate dal produttore e verificate dalla Direzione dei Lavori. Devono soddisfare a tutte le
caratteristiche fissate per i blocchi di laterizio della categoria b. 1.b).

b. Blocchi non collaboranti.
Devono avere modulo elastico inferiore ad 8 kN/mm? e svolgere funzioni di sole alleggerimento.

Solai con blocchi non collaboranti richiedono necessariamente una soletta di ripartizione, dello spessore
minimo di 4 cm, armata opportunamente e dimensionata per la flessione trasversale. Il profilo e le
dimensioni dei blocchi devono essere tali da soddisfare le prescrizioni dimensionali imposte per i blocchi di
laterizio non collaboranti.

2. Spessorf mirimi

Per tutti i solai, cosi come per i componenti collaboranti, lo spessore delle singole parti di calcestruzzo
contenenti armature di acciaio non potra essere minore di 4 cm.

SOLAI REALIZZATI CON L'ASSOCIAZIONE DI ELEMENTI DI CALCESTRUZZO ARMATO E
CALCESTRUZZO ARMATO PRECOMPRESSO PREFABBRICATI

Oltre le prescrizioni indicate nei punti precedenti, in quanto applicabili, sono da tenere presenti le seguenti
prescrizioni.

1. L’altezza minima non pué essere minore di 8 cm. Nel caso di solaio vincolato in semplice appoggio
monodirezionale, il rapporto tra luce di calcolo del solaio e spessore del solaio stesso non deve essere
superiore a 25.
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Per solai costituiti da pannelli piani, pieni od alleggeriti, prefabbricati precompressi (tipo ¢), senza soletta
integrativa, in deroga alla precedente limitazione, il rapporto sopraindicato pud essere portato a 35,

Per i solai continui, in relazione al grado di incastro o di continuita realizzato agli estremi, tali rapporti
possono essere incrementati fino ad un massimo det 20%.

E ammessa deroga alle prescrizioni di cui sopra qualora i calcoli condotti con riferimento al reale
comportamento della struttura (messa in conto dei comportamenti non lineari, fessurazioneg, affidabill
modelli di previsione viscosa, ecc.) anche eventualmente integrati da idonee sperimentazioni su prototipi,
non superino i limiti indicati nel DM 14 gennaio 2008.

Le deformazioni devono risultare in ogni caso compatibili con le condizioni di esercizio del solaio e degli
elementi costruttivi ed impiantistici ad esso collegati.

2. Solai alveolari. Per | solai alveolari, per elementi privi di armatura passiva d’appoggio, il getto integrativo
deve estendersi allinterno degli alveoli interessati dall'armatura aggiuntiva per un tratto almeno pari alla
lunghezza di frasferimento della precompressione.

3. Solai con getto di completamento. La soletta gettata in opera deve avere uno spessore non inferiore a 4
cm ed essere dotata di una armatura di ripartizione a maglia incrociata.

Art. 25 - Strutture di acciaio
1. Generalita

Le strutture di acciaio dovranno essere progettate e costruite tenendo conto di quanto disposto dal DM 14
gennaio 2008 emesso ai sensi delle leggi 5 novembre 1971, n. 1086, e 2 febbraio 1974, n. 64, cosi come
riunite nel Testo Unico per I'Edilizia di cui al DPR 6 giugno 2001, n. 380, e deli'art. 5 del DL 28 maggio 2004,
n. 136, convertito in legge, con medificazioni, dall'art. 1 della legge 27 luglio 2004, n, 186 e ss. mm. ii.
nonché dalle seguenti norme: UNI EN 1992-1-1 — 2005, (Eurocodice 2); UNI EN 1993-1-1 — 2005
(Eurocodice 3); UNI EN 1994-1-1 — 2005; ed UNI EN 1090 — 2008,

L'lmpresa & tenuta a presentare in tempo utile, prima dell'approvvigionamento dei materiali, all'esame ed
allapprovazione della Direzione dei Lavori:

a) gli elaborati progettuall esecutivi di cantiere, comprensivi dei disegni esecutivi di officina, sui quali
dovrannc essere riportate anche le distinte da cui risultine: numero, qualita, dimensioni, grado di finitura e
peso teorico di ciascun elemento costituente la struttura, nonché la qualita degli acciai da impiegare,;

b) tutte le indicazioni necessarie alla corretta impostazione delle strutture metalliche sulle opere di
fondazione.

| suddetti elaborati dovranno essere redatti a cura e spese dell'Appaltatore.
2. Collaudo tecnologico dei materiali

Ogni volta che i materiali destinati alla costruzione di strutture di acciaio pervengono dagll stabilimenti per la
successiva lavorazione, I'lmpresa dara comunicazione alla Direzione dei Lavori specificando, per ciascuna
colata, la distinta dei pezzi ed il relativo peso, la destinazione costruttiva e la documentazione di
accompagnamento della ferriera costituita da:

— attestato di controllo;
— dichiarazione che il prodotto & «qualificato» secondo le norme vigenti.

La Direzione dei Lavori si riserva la facolta di prelevare campioni di prodotto qualificato da sottoporre a prova
presso laboratori di sua scelta ogni volta che lo ritenga opportuno, per verificarne la rispondenza alle norme
di accettazione ed ai requisiti di progetto. Per i prodotti non qualificati la Direzicne dei Lavori deve effettuare
presso laboratori ufficiali tutte le prove meccaniche e chimiche in numero atto a fornire idonea conoscenza
delle proprieta di ogni lotto di fornitura. Tutti gli oneri relativi alle prove sono a carico dell'Impresa.
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Le prove e le modalita di esecuzione sono quelle prescritte dal DM 14 gennaio 2008 e dalle norme vigenti a
seconda del tipo di metallo in esame.

3. Controlli durante la lavorazione

L'Impresa dovra essere in grado di individuare e documentare in ogni momento la provenienza dei materiali
impiegati nelle tavorazioni e di risalire ai corrispondenti certificati di qualificazione, dei quali dovra esibire la
copia a richiesta della Direzione dei Lavori.

Alla Direzione dei Lavori & riservata comunque la facolta di eseguire in ogni momento della lavorazione tutti i
controlli che riterra opportuni per accertare che i materiali impiegati siano quelli certificati, che le strutture
siano conformi ai disegni di progetto e che le stesse siano eseguite a perfetta regola d’arte.

Ogni volta che le strutture metalliche lavorate si rendono pronte per il collaudo IImpresa informera la
Direzione dei Lavori, la quale dara risposta entro 8 giorni fissando la data del collaudo in contraddittorio,
oppure autorizzando la spedizione delle strutture stesse in cantiere.

4. Montaggio

Il montaggio in opera di tutte le strutture costituenti ciascun manufatto sara effettuato in conformita a quanto,
a tale riguardo, & previsto nella relazione di calcolo.

Durante il carico, il trasporto, lo scarico, il deposito ed il montaggio, si dovra porre la massima cura per
evitare che le strutture vengano deformate o sovrasollecitate. Le parti a contatto con funi, catene od altri
organi di sollevamente dovranno essere opportunamente protette.

Il montaggio sara eseguito in modo che la struttura raggiunga la configurazione geometrica di progetto, nel
rispetto dello stato di sollecitazione previsto nel progetto medesimo. In particolare, per le strutture a travata,
si dovra controllare che la controfreccia ed il posizionamento sugli apparecchi di appoggio siano conformi
alle indicazioni di progetto, rispettando le tolleranze previste.

La stabilita delle strutture dovra essere assicurata durante tutte le fasi costruttive e la rimozione dei
collegamenti provvisori e di altri dispositivi ausiliari dovra essere fatta solo quando essi risulteranno
staticamente superflui.

Nei collegamenti con bulloni si dovra procedere alla alesatura di quei fori che non risultino centrati e nei quali
i bulloni previsti in progetto non entrino liberamente. Se il diametro del foro alesato risulta superiore al
diametro sopracitato, si dovra procedere alla sostituzione del bullone con uno di diametro superiore.

E ammesso il serraggic dei bulloni con chiave pneumatica purché questo venga controllato con chiave
dinamometrica, la cui taratura dovra risultare da certificato rilasciato da laboratorio ufficiale in data non

anteriore ad un mese.

Per le unioni con bulloni, lmpresa effettuera, alla presenza della Direzione dei Lavori, un controllo di
serraggio su un numero adeguate di bulloni.

L'assemblaggio ed il montaggio in opera delle strutture dovra essere effettuato senza che venga interrotto il
traffico di cantiere sulla eventuale sottostante sede stradale salvo brevi interruzioni durante le operazioni di
sollevamento, da concordare con la Direzione dei Lavori.

Nella progettazione e nell'impiego delle attrezzature di montaggio, Ilmpresa & tenuta a rispettare le norme,
le prescrizioni ed i vincoli che eventuaimente venissero imposti da Enti, Uffici e persone responsabili
riguardo alla zona interessata, ed in particolare:

- per l'ingombro degli alvei dei corsi d'acqua;
~ per le sagome da lasciare libere nei sovrappassi o sottopassi di strade, autostrade, ferrovie, tranvie, ecc.;

— per le interferenze con servizi di soprassuolo e di sottosuolo.
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8. Prove di carico e colfaudo stafico

Prima di sottoporre le strutture di acciaio alle prove di carico, dopo la loro ultimazione in opera & di regola,
prima che siano applicate le ultime mani di vernice verra eseguita da parte della Direziong dei Lavori,
guando prevista, un'accurata visita preliminare di tutte le membrature per constatare che le strutture siano
state eseguite in conformita ai relativi disegni di progetto, alle bucne regole d'arte ed a tutte le prescrizioni di
contratto.

Ove nulla osti, si procedera quindi alle prove di carico ed al collaudo statico delle strutture.

Art. 26 - Esecuzione coperture continue (piane)

Si intendono per coperture continue quelle in cui la tenuta all'acqua & assicurata indipendentemente dalla
pendenza della superficie di copertura. L'affidabilitd di una copertura dipende da quella dei singoli strati o
elementi; fondamentale importanza riveste la realizzazione delfelemento di tenuta, disciplinata dalla norma
UN! 9307-1 ("Coperture continue. Istruzioni per la progettazione. Elemento di tenuta”),

Le coperture continue sono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:
~ copertura senza elemento termoisolante con strato di ventilazione oppure senza,
- copertura con elemento termoisclante, con strato di ventilazione oppure senza.

2. Quando non altrimenti specificato negli alti documenti progettuali (o quando questi non risultano
sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie sopra citate sara composta dagli strati
funzionali’ di seguito indicati (definite secondo UNI 8178 "Edilizia. Coperture. Analisi degli elementi e strati
funzionali”):

a) copertura non termoisolata e non ventilata:
~ |o strato di pendenza con funzione di portare la pendenza della copertura al valore richiesto;

— l'elemento di tenuta allacqua con funzione di realizzare la prefissata impermeabilita all'acqua
meteorica e di resistere alle sollecitazioni dovute all'ambiente esterno;

— lo strato di protezione con funzione di limitare le alterazioni dovute ad azioni meccaniche, fisiche,
chimiche efo con funzione decorativa.

b} copertura ventilata ma non termoisolata:

I'elemento portante;

lo strato di ventilazione con funzione di contribuire al controllo del comportamento igrotermico delle
coperture attraverso ricambi d'aria naturali o forzati;

strato di pendenza (se necessario);

l

elemento di tenuta all'acqua;

strato di protezione.

¢) copertura termoisolata non ventilata:

l'elemento portante;

strato di pendenza,;

strato di schermo o barriera al vapore con funzione di impedire (schermo), o di ridurre (barriera) il
passaggio del vapore d'acqua & per controllare il fenomena della condensa;

elemento di fenuta all'acqua;

7 Nelle soluzioni costrutlive uno strato pud assolvere ad una o pit funzioni.
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— elemento termoisolante con funzione di portare al valore richiesto la resistenza termica giobale della
copertura;

— strato filtrante;
— strato di protezione.
d} copertura termoisolata e ventilata:

I'elemento portante con funzioni strutturali;

Felemento termoisolante;

lo strato di irrigidimento o supporto con funzione di permettere allo strate sottostante di sopportare i
carichi previsti;

lo strato di ventilazione;

Felemento di tenuta all'acqua;

[

lo strato filtrante con funzione di trattenere il materiale trasportato dalle acque meteorichs;

lo strato di protezione.

La presenza di altri strati funzionali (complementari} eventualmente necessari perché dovuti alla soluzione
costruttiva scelta, dovra essere coerente con le indicazioni della UNI 8178 sia per quanto riguarda i materiali
utilizzati sia per quanto riguarda la collocazione rispetto agli altri strati nel sistema di copertura.

3. Per la realizzazione degli strati si utilizzeranno i materiali indicati nel progetto. Ove questi ultimi non
risultino specificati in dettaglio nel progetto o, eventualmente, a suo complemento, si rispetteranno le
prescrizioni seguenti:

a) per l'elemento portante, a seconda della tecnologia costruttiva adottata, si fara riferimento alle
prescrizioni gia date nel presente Capitolato Speciale sui calcestruzzi, le strutture metalliche, le strutture
miste acciaio calcestruzzo, le strutture o i prodotti di legno, ecc...

b) per I'elemento termoisolante si fara riferimento all'art. 17 del presente Capitolato Speciale sui materiali
per isolamento termico e, inoltre, si avra cura che nella posa in opera siano: realizzate correttamente le
giunzioni, curati i punti particolari, assicurati adeguati punti di fissaggio e/o garantita una mobilita
termoigrometrica rispetto allo strato contiguo

c) per lo strato di irrigidimento (o supporto), a seconda della soluzione costruttiva impiegata e del materiale,
si verifichera la sua capacita di ripartire i carichi, la sua resistenza alle sollecitazioni meccaniche che deve
trasmettere e la durabilita nel tempo

d) lo strato di ventilazione sara costituito da una intercapedine d'aria avente aperiure di collegamento con
I'ambiente esterno, munite di griglie, aeratori, ecc..., capaci di garantire adeguato ricambio di aria, ma
limitare il passaggio di piccoli animali efo grossi insetti

e) lo strato di tenuta allacqua sara realizzato a seconda della soluzione costruttiva prescelta con membrane
in fogli o prodotti fluidi da stendere in sito fino a realizzare uno strato continuo. Le caratteristiche delle
membrane scno quelle indicate allart. 12 del presente Capitolato Speciale sui prodotti per coperture
piane. In fase di posa si dovra curare: la corretta realizzazione dei giunti uiilizzando eventualmente i
materiali ausiliari (adesivi, ecc.), le modalitéd di realizzazione previste dal progetto e/o consigliate dal
produttore nella sua documentazione tecnica ivi incluse ls prescrizioni sulle condizioni ambientali
(umidita, temperature, ecc.) e di sicurezza. Attenzione particolare sara data all'esecuzione dei bordi, punti
particolari, risvolti, ecc. ove possono verificarsi infittrazioni sotto lo strato. Le caratteristiche dei prodotti
fluidi efo in pasta sono quelle indicate nell'art. 12 del presente Capitolato Speciale sui prodotti per
coperture piane. In fase di posa si dovra porre cura nel seguire le indicazioni del progetto e/o del
fabbricante allo scopo di ottenere strati uniformi e dello spessore previsto che garantiscano continuita
anche nei punti particolari quali risvolti, asperita, elementi verticali {camini, aeratori, ecc.).
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g)

h)

Sara curato inoltre che le condizioni ambientali (temperatura, umidita, ecc.) od altre situazioni (presenza
di polvere, tempi di maturazione, ecc.) siano rispettate per favorire una esatta rispondenza del risultato
finale alle ipotesi di progetto.

lo strato filtrante, quando previsto, sara realizzatc a seconda della soluzione costruttiva prescelta con
fogli di non-tessuto sintetico od altro prodotto adatto accettato dalla Direzione dei Lavori. Sara curata [a
sua corretta collocazione nel sistema di copertura e la sua congruenza rispetto all'ipotesi di
funzionamento con particolare attenzione rispetto a possibili punti difficili

lo strato di protezione, sara realizzato secondoe la soluzione costruttiva indicata dal progetto.

| materiali (verniciature, granigliature, lamine, ghiaietto, ecc.) risponderanno alle prescrizioni previste
nellarticolo loro applicabile. Nel caso di protezione costituita da pavimentazione quest'ultima sara
eseguita secondo le indicazioni del progetto efo secondo le prescrizioni previste per le pavimentazioni
curando che non si formino incompatibilita meccaniche, chimiche, ecc. tra la copertura e la
pavimentazione sovrastante.

lo strato di pendenza & solitamente integrate in altri strati, pertanto per i relativi materiali si rinvia allo
strato funzionale che lo ingloba. Per quante riguarda la realizzazione si curera che il piano {od i piani)
inclinato che lo concretizza abbia corretto orientamento verso eventuali punti di confluenza e che nel
piano non si formino avvallamenti pili 0 meno estesi che ostacolino il deflusso dell’acqua. Si cureranno
inoltre le zone raccordate all'incontro con camini, aeratori, ecc.

Lo strato di barriera o schermo al vapore sara realizzato con membrane di adeguate caratteristiche
(vedere art. 12 del presente Capitolato Speciale). Nella fase di posa sara curata la continuita dello strato
fino alle zone di sfogo (bordi, aeratori, ecc.), inoltre saranno seguiti gli accorgimenti gia descritti per lo
strato di tenuta all'acqua.

Per gli altri strati complementari riportati nella norma UNI 8178 si dovranno adottare soluzioni costruttive che
impieghino uno dei materiali ammessi dalla norma stessa. || materiale prescelto dovra rispondere alle
prescrizioni previste nell'articolo di questo Capitolato Speciale ad esso applicabile.

Per la realizzazione in opera si seguiranno le indicazioni del progetto e/o le indicazioni fornite dal produttore,
ed accettate dalla Direzione dei Lavori, ivi comprese quelle relative alle condizioni ambientali e/o le
precauzioni da seguire nelle fasi di cantiere.

4. Per la realizzazione delle coperture piane |l Direttore dei lavori operera come segue:

a)

L)

nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi e alle procedure, verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli
strati pit significativi, verificherd che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e
comungque con la funzione attribuita all'elemento o strato considerate. In particolare verifichera:

— il collegamento tra gli strati;

— la realizzazione dei giunti/sovrapposizioni (per gli strati realizzati con pannelli, fogli ed in genere con
prodotti preformati);

— l'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari;

ove sono richieste lavorazioni in sito verifichera con semplici metodi da cantiere:

le resistenze meccaniche (portate, pulsonamenti, resistenze a flessione);

le adesioni o connessioni fra strati (0 quando richiesta 'esistenza di completa separazione);

la tenuta all'acqua, allumidita ecc.;

a conclusione dellopera eseguira prove di funzionamento, anche sclo localizzate, formando battenti di
acqua, condizioni di carico, di punzonamento, ecc. che siano significativi delle ipotesi previste dal
progetto a dalla realta. Avra cura inoltre di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi piu significativi
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unitamente alla descrizione e/o alle schede tecniche dei prodotti impiegati {specialmente quelli non visibili

ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la successiva manutenzione.

Art. 27 - Opere di impermeabilizzazione

1. Per opere di impermeabilizzazione si intendono quelle che servono a limitare (o ridurre entro valori
prefissati) il passaggio di acqua (sotio forma liquida o gassosa) attraverso una parte dell'edificio {pareti,
fondazioni, pavimenti controterra etc...} o comunque lo scambio igrometrico tra ambienti. Esse si dividono in:

— impermeabilizzazioni costituite da strati continui (o discontinui) di prodotti;

— impermeabilizzazioni realizzate mediante la formazione di intercapedini ventilate.

2. Le impermeabilizzazioni, si intendono suddivise nelle seguenti categorie:

a) impermeabilizzazioni di coperture continue o discontinue;

b) impermeabilizzazioni di pavimentazioni;

¢) impermeabilizzazioni di opere interrate;

d) impermeabilizzazioni di elementi verticali (non risalita d’acqua).

3. Per la realizzazione delle diverse categorig si utilizzeranno | materiali & le modalita indicate negli altri
documenti progettuali, ove non siano specificate in dettaglio nel progetto od a suo completamento si
rispetteranno le prescrizioni seguenti:

— per le impermeabilizzazioni di coperture, vedere articoli 40 e 41.

— per le impermeabilizzazioni di pavimentazioni, vedere art. 46.

— per la impermeabilizzazione di opere interrate valgono le prescrizioni seguenti:

a)

b)

c)

d)

per le soluzioni che adottino membrane in foglio o rotolo si sceglieranno i prodotti che per resistenza
meccanica a trazione, agli urti ed alla lacerazione meglio si prestano a sopportare I'azione del materiale
di reinterro (che comunque dovra essere ricollocato con le dovute cautele) le resistenze predette
potranno essere raggiunte mediante strati complementari e/o di protezione ed essere completate da
soluzioni adeguate per ridurre entro limiti accettabili, le azioni di insetti, muffe, radici e sostanze chimiche
presenti del terreno.

Inoltre durante la realizzazione si curera che risvolti, punti di passaggio di tubazioni, eic... siano
accuratamente eseguiti onde evitare sollecitazioni localizzate o provocare distacchi e punti di infiltrazione.

Per le soluzioni che adottano prodotti rigidi in lastre, fogli sagomati e similari (con la formazione di
interspazi per la circolazione di aria) si operera come indicato nella precedente lettera a) circa la
resistenza meccanica. Per le soluzioni ai bordi e nei punti di aitraversamente di tubi, ecc. si eseguira con
cura la soluzione adottata in modo da non costituire punti di infiltrazione e di debole resistenza
meccanica.

Per [e soluzioni che adottano intercapedini di aria si curera la realizzazione della parete pil esterna (a
contatto con il terreno) in modo da avere continuita ed adeguata resistenza meccanica. Al fondo
dell'intercapedine si formeranne opportuni drenaggi dell'acqua che limitino il fenomeno di risalita capillare
nella parete protetta.

Per le soluzioni che adottano prodotti applicati fluidi od in pasta si sceglieranno quelli che possiedano
caratteristiche di impermeabilitd ed anche di resistenza meccanica (urti, abrasioni, lacerazioni). Le
resistenze predette potranno essere raggiunte mediante strati complementari efo di protezione ed essere
completate da soluzioni adeguate per ottenere valori accettabili di resistenza ad agenti biclogici quali
radici, insetti, muffe, ecc. nonché di resistenza alle possibili sostanze chimiche presenti nel terreno.
Durante I'esecuzione si curerd la corretta esecuzione di risvolti e dei bordi, nonché dei punti particolari
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quali passaggi di tubazioni, ecc..., in modo da evitare possibili zone di infiltrazione efo distacco. La
preparazione del fondo, l'eventuale preparazione del prodotto (miscelazioni, ecc.) le modalita di
applicazione ivi comprese le condizioni ambientali (temperatura ed umidita) e quelle di sicurezza saranno
quelle indicate dal produttore nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori.

e) Per le impermeabilizzazioni di elementi verticali (con risalita d’acqua) si eseguiranno strati impermeabili
(o drenanti) che impediscano o riducano al minimo il passaggio di acqua per capillarita, ecc. Gli strati si
eseguiranno con fogli, prodotti spalmati, maite speciali, ecc. curandone la continuita e la collocazione
corretta nel'elemento. L'ufilizzo di estrattori di umidita per murature, malte speciali ed altri prodotti
similari, sard ammesso solo con prodotti di provata efficacia ed osservando scrupolosamente le
indicazioni del progetto e del produttore per la loro realizzazicne.

4. |l Direttore dei lavori per la realizzazione delle opere di impermeabilizzazione operera come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi e alle procedure, verificherd via via che i
materiali impiegati ¢ le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre aimeno per gli strati
pitl significativi verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con la
funzione attribuita all’elemento o strato considerato. In particolare verifichera:

— i collegamenti tra gli strati;

— la realizzazione di giunti/ sovrapposizioni dei singoli prodotti costituenti uno strato;

— 'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari ove sono richieste lavorazioni in sito.
Per quanto applicabili verifichera con semplici metodi da cantiere:

~ le resistenze meccaniche (punzonamenti, resistenza a flessione, ecc...);

— la impemmeabilita dello strato di tenuta al’acqua;

—-le céntinuité (o discontinuita) degli strati, ecc...

b) a conclusione dell'opera eseguira prave {(anche solo localizzate) per verificare le resistenze ad azioni
meccaniche localizzate, la interconnessione e la compatibilita con altre parti dell'edificio & con eventuali
opere di completamento. Avra inoltre cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alle
schede tecniche di prodotti ed eventuali prescrizioni per la manutenzione.

Art. 28 - Sistemi per rivestimenti interni ed esterni

1. Si definisce sistema di rivestimento il complesso di strati di prodotti della stessa natura o di natura diversa,
omogenei o disomogenei, che realizzano la finitura dell'edificio. | sistemi di rivestimento si distinguono, a
seconda della loro funzioni in:

- rivestimenti per esterno e per interno;

— rivestimenti protettivi in ambienti con specifica aggressivita;

— rivestimenti protettivi di materiali lapidei, legno, ferro, metalli non ferrosi, ecc.
2. Sistemi realizzali con prodotti rigidi

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni del progetto e, a completamento del progetto, con le
indicazioni seguenti:

a) per le piastrelle di ceramica (o lastre di pietra, etc... con dimensioni e pesi similari) si procedera alla posa
su letto di malta svolgente funzioni di strato di collegamento e di compensazione e curando la sufficiente
continuita dello straio stesso, lo spessore, le condizioni ambientali di posa (femperatura ed umidita) e di
maturazione. Si valuiera inoltre la compoesizione della malta onde evitare successivi fenomeni di
incompatibilité chimica o termica con il rivestimento efo con il supporto. Durante [a posa del rivestimento
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si curerd l'esecuzione dei giunti, il loro allineamento, la planarita della superficie risultante ed il rispetto di
eventuali motivi ornamentali.

In alternativa alla posa con letto di malta si procedera all'esecuzione di uno strato ripartitore avente
adeguate caratteristiche di resistenza meccanica, planarita, ecc. in modo da applicare successivamente
uno strato di collegamento {od ancoraggio) costituitc da adesivi aventi adeguate compatibilitd chimica e
termica con lo strato ripartitore e con il rivestimento. Durante la posa si procedera come sopra descritto.

b} Per le lastre di pietra, calcestruzzo, fibrocemento e prodotti similari si procederd alla posa mediante
fissaggi meccanict (elementt ad espansione, elementi a fissaggio chimico, ganci, zanche e similari) a loro
volta ancorati direttamente nella parte muraria efo su tralicci o similari. In ogni caso i sistemi di fissaggio
devono garantire una adeguata resistenza meccanica per sopportare il peso proprio e del rivestimento,
resistere alle corrosioni, permettere piccole regolazioni dei singoli pezzi durante il fissaggio ed il loro
movimento in cpera dovuto a variazioni termiche.

Il sistema nel suo insfeme deve avere comportamento termico accettabile, nonché evitare di essere
sorgente di rumore inaccettabile dovuto al vento, pioggia, ecc. ed assolvere le altre funzioni loro affidate
quali tenuta al'acqua ecc. Durante la posa del rivestimento si cureranno gli effetti estetici previsti,
l'allineamento o comungue corretta esecuzione di giunti (sovrapposizioni, ecc.), la corretta forma della
superficie risultante, ecc.

¢) Per le lastre, i pannelli, ecc..., a base di metallo o materia plastica si procedera analogamente a quanto
descritto alla precedente lettera b) per le lastre.

Si curera in base alle funzioni attribuite dal progetto al rivestimento, l'esecuzione dei fissaggi la
collocazione rispetto agli strati sotiostanti onde evitare incompatibilita termiche, chimiche od elettriche.
Saranno considerate le possibili vibrazioni o rumore indotte da vento, picggia, ecc. Verranno inoltre
verificati i motivi estetici, 'esecuzione dei giunti, la loro eventuale sigillatura, ecc.

3. Sistemi realizzati con prodotti flessibili

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni date nel progetto con prodotti costituiti da carte da parati (a
base di carta, tessili, fogli di materie plastiche o lore abbinamenti) aventi le caratteristiche riportate nell'art.
16, comma 3 del presente Capitolato Speciale e a completamento del progetto devono rispondere alle
indicazioni seguenti.

A seconda del supporto (intonaco, legno, ecc.), si procedera alla sua pulizia ed asportazione dei materiali
esistenti nonché al riempimento di fessure, piccoli fori, alla spianatura di piccole asperita, ecc. avendo cura
di eliminare, al termine, la polvere ed i piccoli frammenti che possono successivamente collocarsi tra il foglio
ed il supporto durante |la posa.

Si stendera uno strato di fondo (fissativo) solitamente costituito dallo stesso adesivo che si usera per
I'incollaggio {ma molte pill diluito con acqua) in modo da rendere uniformemente asscrbente il supporto
stesso e da chiudere i pori pill grandi. Nel caso di supporti molto irregolari e nella posa di rivestimenti
particolarmente sottili e lisci (esempio tessili) si provvedera ad applicare uno strato intermedio di carta fodera
o prodotto similare allo scopo di ottenere |a levigatezza e continuita volute.

Si applica infine il telo di finitura curando il suo taglio preliminare in lunghezza ¢ curando la concordanza dei
disegni, la necessita di posare i teli con andamento alternato ecc...

Durante I'applicazione si curerd la realizzazione dei giunti, la quantita di collante applicato, I'esecuzione dei
punti particolari quali angoli, bordi di porte, finestre, ecc., facendo le opportune riprese in modo da garantire
la continuita dei disegni e comunque la scarsa percepibilita dei giunti,

4. Sistemi realizzati con prodotti fluidi

Devono essere realizzati secondo le prescrizioni date nel progetto (con prodotti costituiti da pitture, vernici
impregnanti, etc.) aventi le caratteristiche riportate nell'articolo lore applicabile ed a completamento del
progetto deveno rispondere alle indicazioni seguenti:
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a) su pietre naturali ed artificiali impregnazione della superficie con siliconi o oli fluorurati, non pellicolanti,
resistenti agli UV, al dilavamento, agli agenti corrosivi presenti nell'atmosfera;

b) su intonaci esterni:
— tinteggiatura della superficie con tinte alla calce, o ai silicati inorganici;
— pitturazione della superficie con pitture organiche;

¢) su intonaci interni:

tinteggiatura della superficie con tinte alla calce, o ai silicati inorganici,

pitturazione della superficie con pitture organiche o ai silicati organici;

rivestimento della superficie con materiale plastico a spessore;

tinteggiatura della superficie con tinte a tempera;
d) su prodotti di legno e di acciaio.

| sistemi si intendono realizzati secondo le prescrizioni del progetto ed in loro mancanza (od a loro
integrazione) si intendono realizzati secondo le indicazioni date dal produttore ed accettate dalla Direzione
dei Lavori; le informazioni saranno fornite secondo le norme UNI 8758 (“Edilizia. Sistemi di verniciatura,
pitturazione, tinteggiatura, impregnazione superficiale e misti. Criteri per I' informazione tecnica”) o UNI 8760
(‘Edilizia. Sistemi di rivestimento plastico ad applicazione continua (RPAC). Criteri per I' informazione
tecnica”) e riguarderanno:

— criteri e materiali di preparazione del supporto;

~ criteri @ materiali per realizzare l'eventusle strato di fondo ivi comprese le condizioni ambientali
(temperatura, umidita) del momento della realizzazione e del periodo di maturazione e le condizioni per la
successiva operazione;

~ criteri @ materiali per realizzare l'eventuale strato intermedio ivi comprese le condizioni citate all'alinea
precedente per la realizzazione e maturazione;

— criteri & materiali per lo strato di finiture ivi comprese le condizioni citate al secondo alinea.

Durante |'esecuzione, per tutti i tipl predetti, si curera per ogni operazione la completa esecuzione degli
strati, la realizzazione dei punti particolari, le condizioni ambientali {temperatura, umidita) e la correlta
condizione dello strato precedente (essiccazione, maturazione, assenza di bolle, ecc.), nonché le
prescrizioni relative alle norme di igiene e sicurezza.

5. 1| Direttore dei lavori per la realizzazione del sistema di rivestimento operera come di seguito:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verificherd via via che i
materiali impiegati e le tecniche di posa sianc effettivamente quelle prescritte ed inoltre almeno per gli
strati pil significativi verifichera che il risultato delle operazioni predette sia coerente con le prescrizioni di
progettc e comungque con la funzione che e attribuita allelemento o strato realizzato. In particolare

verifichera;

— per i rivestimenti rigidi le modalita di fissaggio, la corretta esecuzione dei giunti e quanto riportato nel
punto loro dedicate, eseguendo verifiche intermedie di resistenza meccanica, etc...;

— per i rivestimenti con prodotti flessibili (fogli} la corretta esecuzione delle operazioni descritte nel
relative punto;

— per i rivestimenti fluldi od in pasta il rispetto delle prescrizioni di progetto o concordate come detto nel
punto a) verificando la loro completezza, ecc. specialmente delle parti difficiimente controllabili al
termine dei lavori;
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b) a conclusione dei laveri eseguira prove {(anche solo localizzate) e con facili mezzi da cantiere creando
sollecitazioni compatibili con quelle previste dal progetto o comunque simulanti le sollecitazioni dovute
allambiente, agli utenti futuri, ecc. Per i rivestimenti rigidi verifichera in particolare il fissaggio e I'aspetto
delle superfici risultanti; per i rivestimenti in fogli, I'effetto finale e adesione al supporto; per quelli fluidi la
completezza, 'assenza di difetti locali, 'aderenza al supporto.

Art. 29 - Opere di vetrazione e serramentistica

1. Per opere di vetrazione si intendono quelle che comportano la collocazicne in opera di lastre di vetro (o
prodotti similari sempre comunque in funzione di schermo) sia in luci fisse sia in ante fisse o mabili di
finestre, portefinestre o porte.

Per opere di serramentistica si intendono quelle relative alla collocazione di serramenti (infissi) nei vani
aperti delle parti murarie destinate a riceverli.

2. La realizzazione delle opere di vetrazione deve avvenire con i materiali & le modalita previsti dal progetto;
ove guest'ultimo non sia sufficientemente dettagliato valgonoe le prescrizioni seguenti:

a) Le lastre di vetro in relazione al loro comportamento meccanico devono essere scelte tenendo conto
delle loro dimensioni, delle sollecitazioni previste dovute a carico vento e neve, delle sollecitazioni dovute
ad eventuali sbattimenti e delle deformazioni prevedibili del serramento. Devono inoltre essere
considerate per la loro scelta le esigenze di isolamento termico, acustico, di trasmissione luminosa, di
trasparenza o traslucidita, di sicurezza sia ai fini antinfortunistici che di resistenza alle effrazioni, atti
vandalici, ecc.

Per |la valutazione della adeguatezza delle lasire alle prescrizioni predette, in mancanza di prescrizioni
nel progetto si intendono adottati i criteri stabiliti nelle norme UNI per l'isolamento termico ed acustico, la
sicurezza, ecc. (UNI 7143, UNI EN 12758 del 2004 e UNI 7697 del 2002). Gli smussi ai bordi e negli
angoli devono prevenire possibili scagliature.

b} | materiali di tenuta, se non precisati nel progetto, si intendono scelti in relazione alla conformazione e
dimensioni delle scanalature (o battente aperto con ferma vetro) per quanto riguarda lo spessore e
dimensioni in genere, capacitd di adattarsi alle deformazioni elastiche dei telai fissi ed ante apribili;
resistenza alle sollecitazioni dovute ai cicli termoigrometrici tenuto conto delle condizioni microlocali che
si creano allesterno rispetto all'interno, ecc. e tenuto conto del numero, posizione e caratteristiche dei
tasselli di appoggio, periferici & spaziatori.

Nel caso di lastre posate senza serramento gli elementi di fissaggio (squadrette, tiranti, ecc.) devono
avere adeguata resistenza meccanica, essere preferibilmente di metallo non ferroso o comunque protetto
dalla corrosione. Tra gli elementi di fissaggio e la lastra deve essere interposto materiale elastico e
durabile alle azioni climatiche.

¢} La posa in opera deve avvenire previa eliminazione di depositi @ materiali dannosi dalle lastre,
serramenti, ecc. e collocando i tasselli di appoggio in modo da far trasmettere correttamente il peso della
lastra al serramento; | tasselli di fissaggio servono a mantenere la lastra nella posizione prefissata, Le
lastre che possono essere urtate devone essere rese visibili con opportuni segnali (motivi ornamentali,
maniglie, ecc.).

La sigillatura dei giunti tra [astra e serramento deve essere continua in modo da eliminare ponti termici ed
acustici. Per | sigillanti e gli adesivi si devono rispettare le prescrizioni previste dal fabbricante per la
preparazione, le condizioni ambientali di posa e di manutenzione. Comunque la sigillatura deve essere
conforme a quella richiesta dal progetto od effettuata sui prodotti utilizzati per qualificare il serramentc nel
suo insieme.

L'esecuzione effettuata secondo la norma UNI 6534 ("Vetrazioni in opere edilizie. Progettazione. Materiali
e posa in opera") potra essere considerata conforme alla richiesta del presente Capitolato Speciale nei
limiti di validita della norma stessa.
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3. La realizzazione della posa dei serramenti deve essere effettuata come indicato nel progetto e, qualara
non precisato, secondo le prescrizioni seguenti:

a) Le finestre collocate su propri controtelai e fissate con | mezzi previsti dal progetto e comungue in modo
da evitare sollecitazioni localizzate.

b) Il giunto tra controtelaio e telaio fisso se non progettato in dettaglio onde mantenere le prestazioni
richieste al serramento dovra essere eseguito con le seguenti attenzioni:

— assicurare tenuta all'aria ed isolamento acustico,

~ gli interspazi devono essere sigillati con materiale comprimibile e che resti elastico nel tempo, se cio
non fosse sufficiente {giunti larghi pill di 8 mm) si sigillera anche con apposito sigillante capace di
mantenere l'elasticitd nel tempo e di aderire al materiale dei serramenti;

— il fissaggio deve resistere alle sollecitazioni che il serramento trasmette sotto I'azione del vento od i
carichi dovuti all' utenza (comprese le false manovre).

¢) la posa con contatto diretto tra serramento e parte muraria deve avvenire:
— assicurando il fissaggio con l'ausilio di elementi meccanici (zanche, tasselli ad espansione, ecc.};

— sigillando il perimetro esterno con malta previa eventuale interposizione di elementi separatori quali
non tessuti, fogli, ecc.;

~ curando 'immediata pulizia delle parti che possono essere danneggiate (macchiate, corrose, ecc.) dal
contatto con la malta.

d) Le porte devono essere posate in opera analogamente a quanto indicato per le finestre; inoltre si
dovranno curare le altezze di posa rispetto al livello del pavimento finito. Per le porte con alte prestazioni
meccaniche (antieffrazione) acustiche, termiche o di comportamento al fuoco, si rispetteranno inolfre le
istruzioni per la posa date dal fabbricante ed accettate dalla Direzione dei Lavori.

4. |l Direttore dei lavori per la realizzazione operera come segue:

a) nel corso dellesecuzicne dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelli prescritti. In particolare verifichera la
realizzazione delle sigillature tra lastre di vetro e telai e tra | telai fissi ed i controtelai; la esecuzione dei
fissagyi per le lastre non intelaiate; il rispetto delle prescrizioni di progetto, del Capitolato Speciale e del
produttore per i serramenti con altre prestazioni.

b) A conclusione dei lavori eseguira verifiche visive della corretta messa in opera e della completezza dei
giunti, sigillature, ecc. Eseguira controlli orientativi circa la forza di apertura e chiusura dei serramenti
(stimandole con la forza corporea necessaria) 'assenza di punti di attrito non previsti, e prove orientative
di tenuta all'acqua, con spruzzatori a pioggia, ed all'aria, con l'uso di fumogeni, ecc...

Nelle grandi opere i controlli predatti potranno avere carattere casuale e statistico.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi pill significativi unitamente alla descrizione efo
schede tecniche dei prodotti impiegati (speciaimente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni
attinenti la successiva manutenzione.

Art. 30 - Esecuzione delle pareti esterne e partizioni interne

1. Per parete esterna si intende il sistema edilizio avente la funzione di separare € conformare gli spazi
interni al sistema rispetto all'esterno; per partizione interna si intende un sistema edilizio avente funzione di
dividere e conformare gli spazi interni del sistema edilizio.
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Nella esecuzione delle pareti esterne si terra conto della loro tipologia (trasparente, portante, portata,
monolitica, ad intercapedine, termoisolata, ventilata) e della loro collocazione (a cortina, a semicortina od
inserita).

Nella esecuzione delle partizioni interne si terréa conto della loro classificazione in partizione semplice
(solitamente realizzata con piccoli elementi & leganti umidi) o partizione prefabbricata (solitamente realizzata
con montaggio in sito di elementi predisposti per essere assemblati a secco).

2.

Quando non diversamente descritto negli alti documenti progettuali (0 quando questi non sono

sufficientemente dettagliati) ciascuna delle categorie di parete sopra citata si intende composta da pil strati
funzionali (costruttivamente uno strato pud assolvers a pilt funzioni), che devono essere realizzati come

segue:

a)

b)

c)

Le pareti a cortina (facciate continue) saranno realizzate utilizzando i materiali e prodotti rispondenti al
presente Capitolato Speciale (vetro, isolanti, sigillanti, pannelli, finestre, elementi portanti, ecc.). Le parti
metalliche si intendono lavorate in modo da non subire microfessure o comungque danneggiamenti ed, a
seconda del metallo, opportunamente protette dalla corrosione.

Durante il montaggio si curera la corretta esecuzione dell’'elemento di supporto ed il suo ancoraggio alla
struttura dell'edificio eseguendo {per parti) verifiche della corretta esecuzione delle giunzioni (bullonature,
saldature, ecc...) e del rispetto delle tolleranze di montaggio e dei giochi. Si effettueranno prove di carico
(anche per paiti) prima di procedere al successivo montaggio degli altri elementi.

La posa dei pannelli di tamponamento, dei telai, dei serramenti, ecc..., sara effettuata rispettando le
tolleranze di posizione, utilizzando i sistemi di fissaggio previsti. | giunti saranno eseguiti secondo |l
progetto e comungue posando correttamente le guarnizioni ed i sigillanti in modo da garantire le
prestazioni di tenuta all'acqua, all'aria, isolamento termico, acustico, ecc. tenendo conto dei moviment
localizzati della facciata e dei suoi elementi dovuti a variazioni termiche, pressione del vento, ecc... La
posa di scossaline coprigiunti, ecc. avverra in modo da favorire la protezione e la durabilitd dei materiali
protetti ed in modo che le stesse non sianc danneggiate dai movimenti delle facciate.

Il montaggio dei vetri e dei serramenti avverra secondo le indicazioni date nellart. 44 del presente
Capitolato Speciale a loro dedicato.

Le pareti esterne o partizioni interne realizzate a base di elementi di laterizio, calcestruzzo, calcio silicato,
pietra naturale o ricostruita € prodotti similari saranno realizzate con le modalita descritte nell’art. 39 del
presente Capitolato Speciale relative alle opere di muratura, tenendo conto delle modalita di esecuzione
particolari (giunti, sovrapposizioni, ecc.) richieste quando la muratura ha compiti di isolamento termico,
acustico, resistenza al fuoco, ecc. Per gli altri strati presenti morfologicamente e con precise funzioni di
isolamento termico, acustico, barriera al vapore, ecc. si rinvia alle prescrizioni date nellart. 40 del
presente Capitolato Speciale relativo alle coperture piane.

Per gli intonaci ed i rivestimenti in genere si rinvia all'art. 16 del presente Capitolato Speciale
sullesecuzione di queste opere. Comungue in relazione alle funzioni attribuite alle pareti ed al livello di
prestazione richiesto si curera la realizzazione dei giunti, la connessione tra gli strati e le compatibilita
meccaniche e chimiche.

Nel corso dellesecuzione si curera la completa esecuzione dell’'opera con attenzione alle interferenze
con altri elementi (impianti), all'esecuzione dei vani di porte e finestre, alla realizzazione delle camere
d'aria o di strati interni curando che non subiscano schiacciamenti, discontinuita, ecc. non coerenti con la
funzione dello strato.

Le partizioni interne costituite da elementi predisposti per essere assemblati in sito (con o senza piccole
opere di adeguamento nelle zone di connessione con le altre pareti o con il soffitto) devono essere
realizzate con prodotti rispondenti alle prescrizioni date nellart. 18 del presente Capitolato Speciale
relativo ai prodotti per pareti esterne e partizioni interne.

Nell'esecuzione si seguiranno le modalita previste dal produttore (ivi incluso 'utilizzo di appositi attrezzi)
ed approvate dalla Direzione dei Lavori. Si curera la corretta predisposizione degli elementi che svolgono
anche funzione di supporto in modo da rispettare le dimensioni, tolleranze ed i giochi previsti o comunque
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necessari ai fini del successivo assemblaggio degli altri elementi. Si curera che gli elementi di
collegamento e di fissaggio vengano posizionati ed installati in modo da garantire 'adeguata trasmissione
delle sollecitazioni meccaniche. |l posizionamento di pannelli, vetri, elementi di completamento, ecc. sara
realizzato con [interposizione di guarnizioni, distanziatori, ecc... che garantiscano il raggiungimento dei
livelli di prestazione previsti ed essere completate con sigillature, ecc...

Il sistema di giunzione nel sue insieme deve completare il comportamento della parete e deve essere
eseguito secondo gli schemi di montaggio previsti; analogamente si devono eseguire secondo gli schemi
previsti e con accuratezza le connessioni con le pareti murarie, con i soffitti, ecc. ..

3. Il Direttore dei lavori per la realizzazione operera come segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei laveri (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera via via che i
materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelli prescritti. In particolare verificherd [a
realizzazione delle sigillature tra lastre di vetro e telai e tra i telai fissi ed i controtelai; la esecuzione dei
fissaggi per le lastre non intelaiate; il rispetto delle prescrizioni di progetto, del Capitolato Speciale e del
produttore per i serramenti con alfre prestazioni.

b) A conclusione dei lavori eseguird verifiche visive della corretta messa in opera e della completezza dei
giunti, sigillature, allineamenti, ecc... Eseguira controlli orientativi circa la forza di apertura e chiusura dei
serramenti (stimandole con la forza corporea necessaria) I'assenza di punti di attrito non previsti, e prove
orientative di tenuta all'acqua, con spruzzatori a pioggia, ed all'aria, con l'uso di fumogeni, ecc...

Nelle grandi opere i controlli predetti potranno avere carattere casuale e statistico.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi pit significativi unitamente alla descrizione efo
schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera uitimata) e le prescrizioni
attinenti la successiva manutenzione.

Art. 31 - Esecuzione delle pavimentazioni

1. Si intende per pavimentazione un sistema edilizio avente quale scopo quello di consentire o migliorare il
transito e la resistenza alle sollecitazioni in determinate condizioni di usoc. Esse si intendono
convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:

— pavimentazioni su strato portante;

— pavimentazioni su terreno (se la funzicne di strato portante del sistema di pavimentazione & svolta del
terreno).

2. Quando non & diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando questi non sono
sufficientemente dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie sopra citate sara composta dai seguenti
strati funzionali®:

a) Pavimentazione su strato portante:

— lo strato portante, con la funzione di resistenza alle sollecitazioni meccaniche dovute ai carichi
permanenti ¢ di esercizio;

— lo strato di scorrimento, con la funzione di compensare e rendere compatibili gli eventuali scorrimenti
differenziali tra strati contigui;

— lo strato ripartitore, con funzione di trasmettere allo strato portante le sollecitazioni meccaniche
impresse dai carichi esterni qualora gli strati costituenti la pavimentazione abbiano comportamenti
meccanici sensibilmente differenziati;

8 . - -
Costruttivamente uno strato pud assolvere una o pitl funzioni.
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b)

3.

- lo strato di collegamento, con funzione di ancorare il rivestimento allo strato ripartitore (o portante);

~ lo strato di rivestimento con compiti estetici e di resistenza alle sollecitazioni meccaniche, chimiche,
ece.).

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste i seguenti strati possono diventare
fondamentali:

— strato di impermeabilizzante con funzione di dare alla pavimentazione una prefissata impermeabilita ai
liguidi ed ai vapori;

— strato di isolamento termico con funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato isolamento
termico;

— strato di isolamento acustico con la funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato isclamento
acustico;

~ strato di compensazione con funzione di compensare quote, pendenze, errori di planarith ed
eventualmente di incorporare impianti (questo strato frequentemente ha anche funzione di strato di
collegamento).

Pavimentazione su terreno:

— il terreno (suolo) con funzione di resistere alle sollecitazioni meccaniche trasmesse dalla
pavimentazione;

— strato impermeabilizzante (o drenante);
— lo strato ripartitore;

— strati di compensazione efo pendenza;
— il rivestimento.

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste possono essere previsti altri strati
complementari.

Per la pavimentazione su strato portante sara effetiuata la realizzazione degli strati utilizzando i materiali

indicati nel progetto, ove non sia specificato in dettaglio nel progetto od a suo complemento si rispetteranno

le

aj

b)

c)

a)

prescrizioni seguenti:

Per lo strato portante, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle prescrizioni
gia date nel presente Capitolato Speciale su strutture di calcestruzzo, strutture metalliche, strutture miste
acciaio e calcestruzzo, strutture di legno, ecc...

Per lo strato di scorrimento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle
prescrizioni gia date per i prodotti quali la sabbia, membrane a base sintetica o bituminosa, fogli di carta o
cartone, geotessili o pannelli di fibre, di vetro o roccia. Durante la realizzazione si curera la continuita
dello strato, la corretta sovrapposizione, o realizzazione dei giunti e 'esecuzione dei bordi, risvolti, ecc.

Per lo strato ripartitore a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni
gia date per i prodotti quali calcestruzzi armati o non, malte cementizie, lastre prefabbricate di
calcestruzzo armato o non, lastre o pannelli a base di legno. Durante la realizzazione si curera oltre alia
corretta esecuzione dello strato in quanto a continuitd e spessore, la realizzazions di giunti & bordi e dei
punti di interferenza con elementi verticali o con passaggi di elementi impiantistici in modo da evitare
azioni meccaniche localizzate od incompatibilita chimico fisiche. Sara infine curato che la superficie finale
abbia caratteristiche di planarita, rugosita, ecc. adeguate per lo strato successivo.

Per lo strato di collegamento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle
prescrizioni gia date per i prodotti quali malte, adesivi organici e/o con base cementizia e nei casi
particolari alle prescrizioni del produttore per elementi di fissaggio, meccanici od altro tipo. Durante la
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realizzazione si curera la uniforme e corretta distribuzione del prodotto con riferimento agli spessori efo
quantitd consigliate dal produttore in modo da evitare eccesso da rifiuto od insufficienza che puod
provocare scarsa resistenza od adesione. Si verifichera inoltre che la posa avvenga con gli strumenti e
nelle condizioni ambientali (temperatura, umidita) e preparazione dei supporti suggeriti dal produttore.

Per lo strato di rivestimento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle
prescrizioni gia date nell'art. 10 del presente Capitolato Speciale sui prodotti per pavimentazioni, Durante
la fase di posa si curera la comretta esecuzione degli eventuali motivi ornamentali, la posa degli elementi
di completamento efo accessori, la corretta esecuzione dei giunti, delle zone di interferenza (bordi,
elementi verticali, ecc.) nonché le caratteristiche di planarita o comunque delle conformazioni superficiali
rispetto alle prescrizioni di progetto, nonché le condizioni ambientali di posa ed i tempi di maturazione.

Per lo strato di impermeabilizzazione a seconda che abbia funzione di tenuta all'acqua, barriera o
schermo al vapore valgono le indicazioni fornite per questi strati allart. 12 del presente Capitolato
Speciale sulle coperture continue.

Per lo strato di isolamento termico valgono le indicazioni fomite per questo strato all'art. 17 del presente
Capitolato Speciale sulle coperture piane.

Per lo strato di isolamento acustico a seconda della soluzione costruttiva adottatasi fara riferimento per i
prodotti alle prescrizioni gia date nell'art. 20 del presente Capitolato Speciale. Durante |a fase di posa in
opera si curera il rispetto delle indicazioni progettuali e comunque la continuita dello strato con |a corretta
realizzazione dei giunti/sovrapposizioni, la realizzazione accurata dei risvolti ai bordi e nei punti di
interferenza con elementi verticali (nel caso di pavimento cosiddetto galleggiante i risvolti dovranno
contenere tutti gli strati sovrastanti). Sara verificato nei casi dell'utilizzo di supporti di gomma, sughero,
ecc. il corretto posizionamento di questi elementi ed i problemi di compatibilita meccanica, chimica, ecc.,
con lo strato sottostante e sovrastante.

Per lo strato di compensazione delle quote valgono le prescrizioni date per lo strato di collegamente (per
gli strati sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli spessori maggiori a 20 mm).

Per le pavimentazioni su terreno la realizzazione degli strati sara effettuata utilizzando i materiali indicati

nel progetto, ove la stessa non sia specificata in dettaglic nel progetto o a suo complemento si rispetteranno
le prescrizioni seguenti:

a)

b)

Per lo strato costituito dal terreno si provvedera alle operazioni di asportazione dei vegetali e dello strato
contenente le loro radici o comungue ricco di sostanze organiche. Sulla base delle sue caratteristiche di
portanza, limite liquido, plasticitd, massa volumica, etc... si procedera alle operazioni di costipamento con
opportuni mezzi meccanici, alla formazione di eventuale correzione e/o sostituzione (trattamento} dello
strato superiore per conferirgli adeguate caratteristiche meccaniche, di comportamento all'acqua, ecc...
In caso di dubbio o contestazioni si fara riferimento alla narma UNI 8381 efo alle norme CNR sulle
costruzioni stradali.

Per lo strato impermeabilizzante o drenante si fara riferimento alle prescrizioni, gia fornite per i materiali
quali sabbia, ghiaia, pietrisco, ecc..., indicate nella norma UNI 8381 per le massicciate (o alle norme
CNR sulle costruzioni stradali) ed alle norme UNI efo CNR per i tessuti non-tessuti {geotessili). Per
l'esecuzione dello strato si adotteranno opportuni dosaggi granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrisco in
modo da conferire allo strato resistenza meccanica, resistenza al gelo, limite di plasticita adeguati. Per gli
strati realizzati con geotessili si curera la continuita dello strato, la sua consistenza e la corretta
esecuzione dei bordi e dei punti di incontro con opere di raccolta delle acque, strutture verticali, ecc... In
caso digdubbio o contestazione si fara riferimento alla UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni
stradali”.

Per lo strato ripartitore dei carichi si fara riferimento alle prescrizioni contenute sia per i materiali sia per la
loro realizzazione con misti cementati, solette di calcestruzzo, conglomerati bituminosi alle prescrizioni
della UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali. In generale si curera la corretta esecuzione
degli spessori, la continuita degli strati, la realizzazione dei giunti dei bordi e dei punti particolari.

9 Questo strato assolve quasi sempre anche funzione di strato di separazione efo scorimento.
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5.

Per lo strato di compensazione efo pendenza valgono le indicazioni fornite per lo strato ripartitore; &
ammesso che lo stesso sia eseguito anche successivamente allo strato ripartitore, purché sia utilizzato
materiale identico o comungue compatibile e siano evitati fenomeni di incompatibilita fisica o chimica o,
comungue, scarsa aderenza dovuta ai tempi di presa, maturazione /o alle condizioni climatiche al
momento dell’esecuzione.

Per lo strato di rivestimento valgono le indicazioni fornite nell'art. 10 del presente Capitolato Speciale sui
prodotti per pavimentazione (conglomerati bituminosi, massetti calcestruzzo, pietre, ecc...). Durante
Fesecuzione si cureranno, a seconda della soluzione costruttiva prescritta dal progefto, le indicazioni
fornite dal progetto stesso e, in particolare, |a continuita e |a regolarita dello strato (planarita, deformazioni
locali, pendenze, ecc.), 'esecuzione dei bordi e dei punti particolari. Si curera inoltre I'impiego di criteri e
macchine secondo le istruzioni del produttore del materiale ed il rispetto delle condizioni climatiche e di
sicurezza e dei tempi di presa e maturazione.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione delle coperture piane opererad come segue:

a) Nel corso dellesecuzione dei lavori {con riferimento ai tempi ed aile procedure) verifichera via via che i

materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli
strati pil significativi, verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e
comungue con la funzione attribuita all’'elemento o strato realizzato. In particolare verifichera:

— il collegamento tra gli strati;

— la realizzazione dei giunti/sovrapposizioni per gli strati realizzati con pannelli, fogli ed in genere con
prodotti preformati;

— l'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari.

Ove sono richieste lavorazioni in sito verifichera con semplici metodi da cantiere:
— resistenze meccaniche (portate, punzonamenti, resistenze a flessione);

— adesioni fra strati (o quando richiesto {'esistenza di completa separazione},

—tenute all'acqua, all'umidita, ecc...

b) A conclusione dellopera eseguira prove di funzionamento (anche solo localizzate) formando battenti di

acqua, condizioni di carico, di punzonamento, ecc... che siano significativi delle ipotesi previste dal
progetto o dalla realta. Avra cura poi di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla
descrizione efo alle schede tecniche dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera
ultimata) e le prescrizioni attinenti la successiva manutenzione.

D) Impiantistica

Art, 32 - Impianti di ascensori, montacarichi, scale mobili

1.

Secondo le leggi attualmente in vigore, gli impianti, relativamente agli scopi ed usi, sono classificati come

di seguito:

a) servizio privato: comprendente tutti gli impianti installati in edifici pubblici e privati a scopi ed usi privati,

anche se accessibili al pubblico;

b) servizio pubblico; comprendenti tutti gli impianti adibiti ad un pubblico frasporto.

2. Definizioni

— Ascensore; impianto di scllevamento fisso, avente cabina mobile fra guide verticali o leggermente
inclinate, adibito al trasporto di persone o di cose, fra due o pil vani.
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— Montacarichi: impianto di sollevamento fisso, avente cabina mobile fra guide verticali o leggermente
inclinate, adibito al trasporio di sole cose, fra due o pid piani.

— Scala mobile: installazione azionata da motore, provvista di gradini in movimento senza fine, per il
trasporto di passeggeri in salita o discesa.

— Marciapiede mobile: installazione azionata da motore, provvista di superficie in movimento senza fine (per
esempio segmenti, tappeto) per il trasporto di passeggeri fra due punti allo stesso o diverso livello.

3. Disposizioni generali per 'impianto e l'esercizio

a) Ascensori e montacarichi

Gli ascensori @ montacarichi in servizio pubblico sono soggetti alle seguenti disposizioni:

Legge 23 giugno 1927 n. 1110 - Provvedimenti per la concessione all'industria privata dellimpianto ed
esercizio di funicolari aeree e di ascensori in servizio pubhblico;

DM 5 marzo 1931, n. 281 del Ministro per le comunicazioni concernente I'approvazione delle norme per
limpianto e |'esercizio in servizio pubblico degli ascensori destinati al trasporto di persone;

DPR 24 dicembre 1951, n. 1767 recante norme di attuazione della direttiva 95/16/CE sugli ascensori;

DM 4 dicembre 2003 del Ministro delle attivita produttive con il quale, ai sensi dell'art. 5, comma 1, del
DPR 30 aprile 1999, n. 162, sono state pubblicate le norme tecniche nazionali, denominate UNI EN 81-1
e UNI EN 81-2, che traspongono le norme armonizzate europee in materia di ascensori;

DM 29 settembre 2003, n. 918 del Ministro delle infrastrutture e dei trasporti riguardante ['individuazione
delle funzioni e compiti degli Uffici Speciali per i Trasporti ad Impianti Fissi (USTIF) delle Direzioni
generali territoriali (ex S.1.1.T.);

Decreto 11 gennaio 2010 - Norme relative all'esercizio degli ascensori in servizio pubblico destinati al
trasporto di persone (GU 27 gennaio 2010, n. 21);

DPR 30 aprile 1999 n. 162 - Impianto ed esercizic di ascensori & di montacarichi in servizio privato;

DL 12 maggio 1995 - Approvazicne del regolamento per gli ascensori ed i montacarichi in servizio
privato;

DM 18 settembre 1975 - Norme tecniche di sicurezza per la costruzione e I'esercizio delle scale mobili in
servizio pubblico;

DPR 24 luglio 1977 n. 616 - Attuazione della delega di cui all'art. 1 della legge 22 luglio 1975, n. 382;
Legge 5 agosto 1978 n. 457 - Norme per I'edilizia residenziale;

DM 28 maggio 1979 - Misure sostitutive di sicurezza per ascensori € montacarichi a vite, a cremagliera
ed idraulici;

DM 2 aprile 1981 - Riconoscimento di efficacia, ai sensi dell'art. 395 del DPR 27 aprile 1955, n. 547, di
sistemi di sicurezza relativi ad elevatori trasferibili, non installati stabilmente nei luoghi di lavoro;

DL 23 dicembre 1982 - Identificazione delle attivita omologative, gia svolte dai soppressi ente nazionale
prevenzione infortuni ed associazione nazionale per il controllo della combustione, di competenza
dell'istituto superiore per la prevenzione e la sicurezza del lavoro;

DL 4 febbraio 1984 - Modificazioni all'autorizzazione alle unita sanitarie locali ad esercitare alcune attivita
omologative di primo o nuovo impianto, in nome e per conto dell'istituto superiore per la prevenzione e la
sicurezza del lavoro;

DMCPC 28 novembre 1987 n. 586 - Attuazione della direttiva n. 84/528/CEE relativa agli apparecchi di
sollevamento e di movimentazione e loro elementi costruttivi;
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b)

Decreto 9 dicembre 1987 n. 587 - Coordinamento poalitiche comunitarie attuazione delle Direttive n.
84/529/CEE e n. 86/312/CEE relative agli ascensori elettrici;

Deliberazione Comitato Interministeriale Prezzi 21 dicembre 1988 n. 26 - Tariffe per il collaude ¢ le
verifiche degli ascensori e montacarichi installati in stabilimenti industriali e aziende agricole;

DPR 380/2001 - Disposizioni per favorire il superamento e |'eliminazione delle barriere architettoniche
negli edifici privati;

DM LLPP 14 giugno 1989 n. 236 - Prescrizioni tecniche necessarie a garantire 'accessibilitd I'adattabilita
e la visitabilita degli edifici privati e di edilizia residenziale pubblica sovvenzionata e agevolata, ai fini del
superamento e dell'eliminazione delle barriere architettoniche;

DM 22 febbraio 2008 n. 37 - Norme per la sicurezza degli impianti;

Legge 17/2007 - Regolamento di attuazione della legge 5 marzo 1990, n. 46, in materia di sicurezza degli
impianti;

Legge 443/2001 — legge-quadro per l'assistenza, lintegrazione sociale e i diritti delle persone
handicappate;

Legge 14 luglio 1923 n. 235 - Norme sulla pubblicita negli ascensori finalizzata al sostegno degli
interventi in favore delle persone handicappate;

Legge 4 dicembre 1993 n. 493 - Conversione in legge del DL 5 oftobre 1993, n. 398 concernente
disposizioni per 'accelerazione degli investimenti ed il sostegno dell'cccupazione e per la semplificazione
dei procedimenti in materia edilizia;

DPR 28 marzo 1994 n. 268 - Regolamento recante attuazione della direttiva n. 90/486/CEE relativa alla
disciplina degli ascensori elettrici, idraulici od olecelettrici;

DPR 16 gennaio 1995 n. 42 - Regolamento di attuazione della legge 14 luglio 1993, n. 235, recante
norme sulla pubblicitd negli ascensori finalizzata al sostegno degli interventi in favore delle persone
handicappate;

DPR 24 luglio 1996 n. 459 - Regolamento per lattuazione delle direttive 89/392/CEE, 91/368, 93/44 e
93/68 concernenti il riavvicinamento delle legislazioni degli Stati membri relative alle macchine;

DPR 24 luglio 1996 n. 503 - Regolamento recante norme per I'eliminazione delle barriere architettoniche
negli edifici, spazi e servizi pubblici;

Legge 24 aprile 1998 n. 128 - Disposizioni per 'adempimento di obblighi derivanti dalla appartenenza
dell'ltalia alle Comunita europee — legge comunitaria 1995-1997,

DPR 30 aprile 1999 n. 162 - Regolamento recante norme per I'attuazione della direttiva 95/16/CE sugli
ascensori e di semplificazione del procedimenti per la concessione del nulla osta per ascensori e
montacarichi, nonché della relativa licenza di esercizio.

Scale e marciapiedi mobili

La norma UNI EN 115 (1997) stabilisce le norme di sicurezza per la costruzione e linstaliazione di scale
mobili € marciapiedi mobili.

Le scale e marciapiedi mobili in servizio privato sono soggetti alle norme CNR UNI 10001 “Norme per gli
ascensori ed i montacarichi in servizio privato”; le scale mobili in servizio pubblico sono soggette al DM
18 settembre 1975 che stabilisce le norme tecniche di sicurezza per la costruzione e l'esercizio delle
scale mobili in servizio pubblico. | marciapiedi mobili in servizio pubblico non sono soggetti ad alcuna
normativa cogente.

4. Caratteristiche tecniche degli impianti
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ASCENSORI

Per il dimensionamento e l'inserimento degli impianti nell'edificio le norme nazionali adottate dall'UNI sono le
seguenti:

a)

b)

c)

d)

e)

UNI ISQ 4190 - 1/2/3 che stabiliscono le dimensioni necessarie per l'installazione delle seguenti tipologie
di impianti;

— ascensori adibiti al trasporto di persone;

— ascensori adibiti principalmente al trasporto di persone, ma nei quali si possono trasportare anche
merci;

— ascensori adibiti al trasporto di letti (montaletti);
— ascensori prevalentemente destinati al trasporto di cose generalmente accompagnate da persone;
— montacarichi;

UNI I1SQ 4190-5 che stabilisce quali pulsanti e segnali sono da prevedere nella costruzione ed
instaliazione di un ascensore, tenendo conto del tipo di manovra adottato per I'apparecchio stesso;

UN]I ISO 4190-6 che stabilisce le regole concernenti le previsioni di traffico e la scelta degli ascensori per
gli edifici adibiti ad abitazione, allo scopo di assicurare un servizio soddisfacente;

UNI 8725 che stabilisce le istruzioni per l'integrazione negli edifici residenziali degli impianti di ascensori
elettrici a fune;

UNI 8999 che stabilisce le istruzioni per l'integrazione negli edifici per uffici, alberghi ed ospedali degli
impianti di ascensori eleftrici a funi.

SCALE E MARCIAPIEDI MOBILI

Al

presente non esistono norme per il dimensionamento e linserimento di questi impianti negli edifici,

pertanto sono da definire tra installatore e Direzione dei Lavorl | dettagli relativi.

5. |l Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione procedera come segue:

verifichera che l'impianto, a livello di progetto, abbia avuto le necessarie approvazioni da parte dei
competenti organi di controllo e che le dimensioni siano coerenti con la destinazione d'uso in base alle
norme di dimensionamento e di inserimento nell'edificio;

verifichera che l'impianto riceva alla fine dell'installazione il collaudo da parte dei competenti organi di
controllo e che i dati relativi siano registrati sulla documentazione obbligatoria in base alla legislazione
vigente.

104

— [ =



]

[

| —

s I s I chn M

s B

L1 [

=

ORDINE DA TENERSI NELL’ANDAMENTO DEI LAVORI

Art. 33 - Ordine da tenersi nel’andamento dei lavori

In genere 'Appaltatore avra facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera pili conveniente per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale, purché esso, a giudizio della Direzione, non riesca
pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi dell Amministrazione.

L'Amministrazione si riserva, in ogni modo, il diritto di ordinare I'esecuzione di un determinato lavoro entro
un prestabilito termine di tempe o di disporre lordine di esecuzione dei laveri nel modo che riterra piu
conveniente, specialmente in relazione alle esigenze dipendenti dalla esecuzione di opere ed alla consegna
delle forniture escluse dallappalto, senza che 'Appaliatore possa rifiutarsi o farne oggetto di richiesta di
speciali compensi.

L'Appaltatore presentera alla Direzione dei Lavori per 'approvazione, prima dell'inizio lavori, il programma
operativo dettagliatoc delle opere e dei relativi importi a cui si atterra nell'esecuzione delle operg, in armonia
col programma di cui all’art. 42 del DLgs 163/2008.
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CAPITOLATO OPERE IMPIANTISTICHE
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1 PREMESSA

L’area dell’intero intervento occupa l'intero isolato compreso tra ed & caratterizzata dalla presenza di tre
distinti corpi di fabbrica, disposti a corte intorno ad un ampio spazio: il Complesso residenziale e per uffici
”Boncompagni”, il Residence “May Fair” e 'ex Chiesa di San Lorenzo da Brindisi. Il Complesso residenziale e
per uffici “Boncompagni” & un complesso edilizio in cemento armato realizzato negli anni ‘70 su progetto
dall’Arch. Maurizio Vitale. Limmobile occupa gran parte dell’isolato estendendosi lungo via Boncompagni e
Via Romagna e su parte di via Sicilia e Via Puglie, ha destinazione d’uso miste (abitative, commerciali,
servizi) e si sviluppa su 8 piani (altezza massima dell'intera area di intervento). Il Residence “May Fair” &
situato lungo via Sicilia dove in passato sorgeva la Curia Generalizia ed il Collegio Internazionale dei Frati
Cappuccini. Nel 1968 i Padri Cappuccini abbandonarono il complesso edilizio che fu venduto ad una societa
immobiliare. 1l residence, che ospita circa 40 unita abitative arredate, venne inserito nella progettazione e
realizzazione del Complesso “Boncompagni” conservando, dell’edificio dei frati Cappuccini, unicamente,

I'originaria facciata.

L'ex Chiesa di San Lorenzo da Brindisi, sul versante tra via Sicilia e via Puglie, & stata eretta nel 1912
dall'architetto Giovan Battista Milani per | Frati Cappuccini. A seguito della vendita e relativa
sconsacrazione, I'immobile & stato integrato nel progetto del complesso "Boncompagni” assolvendo
all’attuale funzione di sala congressi e biblioteca. | quattro piani interrati dell'intero complesso sono
utilizzati a parcheggi, centrali tecnologiche e strutture di servizio di un istituto bancario, e presentano
caratteristiche diversificate in linea con le funzioni a cui sono destinati. In copertura sono presenti volumi

techici adibiti a centrali tecnologiche.

L’area del Piano di Recupero, con destinazione di PRG a Citta storica (T6), ha una superficie di mq 6.336. Di

seguito si riportano i principali dati di progetto:

SUL Ante Operam SUL Post Operam

Abitazioni singole mq. 3.67642 Sportelli bancarl mg. 272,92
Direzionale privato mq. 11.720,24 Piccole strutture di vendita mg.  £.901,77
Dimﬂotﬁf eg";vnto ex my.  1.199.28 Servizi alle persone: (finess) 1], 612,40

Strutture ricettive a A Abitazioni singole (ex 2
alberghiere mg. 3.13090 residence) my.  2.931,79
Sportelli bancari mq. 298,32 Abitazioni singole mq. 17.317,02
Artigianato i servizie ng. 474,98
Pubblici esereizi (bar, ristorante) | mag. 380,50
TOTALE my. 20.025,16 TCTALE mqg. 23.891,38

Capacila insediativa 540 abitanti
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Il progetto riguarda la riconversione di un edificio costituito da 8 piani fuori terra e 4 entro terra.

Attualmente I'edificio & destinato a uifici, residenze ed albergo.

Il progetto prevede il cambio di destinazione d’uso da quelle attuali a residenze. La trasformazione avverra
sostanzialmente tramite parziale demolizione delle strutture del fabbricato e rifacimento completo delle
facciate, delle partizioni interne, dei servizi e degli impianti. In questa presentazione ci si soffermera

principalmente sugli aspetti di efficientamento energetico posti in essere nella trasformazione dell’edificio.

Il presente Capitolato descrive le apparecchiature per gli interventi impiantistici previsti per una parte
dell'isolato compreso tra via Boncompagni, via Puglie, via Sicilia e via Romagna situato al piano terra

destinato a Centro per Disabili.
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2 IMPIANTI ELETTRICI

2.1 QUADRO ELETTRICO DI BASSA TENSIONE
Trattasi della fornitura dei quadro secondario di bassa tensione, che alimenta gli impianti previsti
in progetto.

La presente specifica ha lo scopo di definire i requisiti fondamentali per il progetto, le modalita di
collaudo, di fornitura di quadri di Bassa Tensione necessari al funzionamento dell'impianto.

Il quadro & del tipo prefabbricate per interno e funzionamento in condizioni ambientali gravose.
Lo sviluppo dovra essere composto da scomparti disposti su un unico fronte.

Dovra essere rispondente alle norme in vigore e detta rispondenza dovra essere certificata dal
costruttore, dopo verifiche e prove di officina previste dalle norme CEl, come precisato nei
paragrafi seguenti.

Ogni apparecchiatura assiemata dovra essere corredata di targa identificativa secondo quanto
previsto dalle norme CEl 17.

Alla consegna delle apparecchiature, il quadro dovra essere corredato di certificato di rispondenza
alle norme CEl, con una copia aggiornata degli schemi (posta in apposita tasca interna al quadro),
sia dei circuiti principali che di quelli ausiliari.

LIMITi DI FORNITURA

Il guadro sara completo e pronto al funzionamento entro i seguenti limiti meccanici ed eiettrici:

o lamiere di chiusura laterali e per chiusura passaggio cavi comprese;
e Attacchi per collegamento cavi di potenza compresi, cavi e terminali esclusi;
* Morsettiera per collegamente cavi ausiliari esterni compresa, cavi e capicorda esclusi.

NORME DI RIFERIMENTO

Il quadro e le apparecchiature oggetto della fornitura saranno progeitate, costruite e collaudate in
conformita alle Norme CE! (Comitato Elettrotecnico Italiano}, IEC {International Electrical Code) in
vigore.

Detta rispondenza dovra essere certificata dal costruttore, dopo verifiche e prove di officina
previste dalle norme CEl, come precisato nei paragrafi seguenti.
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PRESCRIZIONI GENERALI
Quanto prescritto in questo paragrafo vale per tutti i quadri in fornitura, salvo diverse precisazioni.

Dovranno essere rispettate le normative, IEC 439.1 {CEl 17-13/1) e IEC 529 (CEI 70-1}, riguardanti
le apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione, costruzione di serie
AS e non di serie ANS; devono inoltre adempiere alle richieste antinfortunistiche contenute nel
DPR 547 del 1955 ed alla legge n. 186 del 1/3/1968.

Tutti i componenti in materiale plastico devono rispondere ai requisiti di autoestinguibilita in
conformita alle norme IEC 695.2.1 (CEI 50-11).

| quadri dovranno essere marchiati CE secondo le direttive 73/23/CEE e 93/68/CEE e |a direttiva
BT 2006/95/CE.

Tutti i componenti sia elettrici che elettronici devono essere contraddistinti da targhette di
identificazione, conformi a quanto indicato negli schemi funzionali.

Deve essere previsto uno spazio di riserva pari al 25% dell’ingombro totale, che consenta eventuali
ampliamenti senza intervenire sulla strutiura di base ed i relativi circuiti di potenza.

Le strutture dovranno essere del tipo modulare e progettate in maniera tale da permettere
I'ampliamento su entrambi i lati per eventuali interventi di modifica.

| quadri devono essere chiusi su ogni lato e posteriormente; i pannelli perimetrali devono essere
asportabili a mezzo di viti, i pannelli posteriori devono essere di tipo incernierato, con cerniere a
scomparsa.

| quadri o elementi di quadro costituenti unita a sé stanti debbono essere completi di golfari di
sollevamento a scomparsa.

Anche se prevista la possibilita di ispezione dal retro del quadro, tutti i componenti elettrici
debbono essere facilmente accessibili dal fronte mediante pannelli avvitati o incernierati.

Sul pannello anteriore vanno previste feritoie per consentire il passaggio degli eventuali organi di
comando.

Per quanto riguarda la struttura dovra essere utilizzata viteria antiossidante con rondelle auto
graffianti al momento dell’assemblaggio.

Gli zoccoli di appoggio dei quadri dovranno essere ispezionabili e rullabili.

L'ingresso dell’alimentazione agli interruttori di protezione dei vari circuiti dovra essere realizzato
sempre nella parte supericre,

| cavi di cablaggio dovranno essere raccolti in adeguate canalette in materiale plastico
autoestinguente grado VO, non propagante l'incendio e con una bassissima emissione di fumi e
alogeni.
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Le canalette devono essere apribili per consentire la facile sostituzione dei cavi efo
implementazione di nuovi circuiti considerando una riserva al coefficiente di riempimento pari al
25%.

Non & permesso Futilizzo di rivetti metallici o di adesivi per il fissaggio delle canalette nei quadri
elettrici.

I cavi di cablaggio dovranno essere adeguatamente siglati su entrambi i capi mediante
etichettatura indelebile in modo da riscontrare piena corrispondenza con gli schemi eleitrici del
guadro.

Non sono ammessi collegamenti entra — esci sui morsetti degli interruttori, la distribuzione
multipla su piu interruttori dovra essere realizzata con apposite morsettiere o sistemi di
distribuzione adeguati.

Il cablaggio dei circuiti ausiliari dovra essere realizzato in canalette separate dai circuiti di
distribuzione di potenza.

Non & permesso effettuare alcuna derivazione e/o giunzione allinterno delle canalette di
cablaggio.

Le eventuali morsettiere multiple o distributori di fase dovranno essere dimensionati
considerando una riserva pari al 30% per cablaggi futuri.

Le connessioni devono essere effettuate, in tutti i casi, su terminali di connessione fissi, facilmente
ispezionabili.

| cablaggi all'interno del quadro dovranno essere realizzati con cavi LSOH con sez. minima pari a
2,5 mm2.

Nei circuiti in ingresso o uscita al gquadro con cavi di sezione uguale o maggiore a 50mmgq,
I'attestazione dovra essere realizzata mediante apposito sistema di barre in rame munito di porta

barre in materiale isolante, onde evitare eventuali sollecitazioni meccaniche agli interruttori
provenienti dai cavi stessi.

Le barrature in rame devono essere dimensionate per una portata maggiorata di almeno il 65%
della corrente di esercizio prevista, per consentire eventuali integrazioni e ampliamenti del
sistema elettrico (riferimento UNEL 01433-72).

La portata delle barre in rame dovra essere valutata considerando una temperatura ambiente di
20°C e un rialzo termico massimo di 20°C.

Le barrature devono essere idoneamente ancorate su supporti isolanti atti ad assicurare la tenuta
alle sollecitazioni elettrodinamiche, come da caratteristiche prestazionali richieste; vanno evitate
giunzioni; le derivazioni vanno eseguite a mezzo di bulloni assicurando una idonea superficie di

contatto.
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Dovra essere prevista una barra di terra in rame elettrolitico, sezione minima 250 mmz2,
opportunamente identificata.

L'accesso alle barrature dovrad essere possibile solo mediante |'asportazione di protezioni
idoneamente installate e con I'utilizzo di appositi attrezzi.

L'attacco dei cavi alle barrature e alle apparecchiature elettriche va eseguito con capicorda.

La valutazione della sovratemperatura all’interno del quadro dovra essere determinata secondo il
calcolo condotto dalla CEl 17-43, considerando il fatto che i quadri dovranno essere chiusi e senza
ventilazione forzata.

| limiti dovranno sempre essere quelli imposti dalla CEl 17-43, considerando un coefficiente di
utilizzo paria 0,9.

La funzione degli apparecchi deve essere contraddistinta da apposite targhette in policarbonato
inciso o serigrafato.

PRESCRIZIONI PARTICOLARI
Caratteristiche elettriche:

e tensione diisolamento 690V

¢ tensione di impiego 400V

s corrente nominale (Max) 63 A

e corrente nominale di cresta ammissibile (max) 50 kA

s corrente nominale di breve durata ammissibile (max) 25 kA/1s

¢ tensione diprova per 1”:

e circuiti di potenza 3 kV;

+ circuiti ausiliari 2 kV;

» numero delle fasi 3+N;

« frequenza nominale 50 Hz;

e grado di protezione (CEI EN 60529) IPS5 min

e struttura metallica in lamiera elettrozincata di spessore 10/10 e 15/10 per le porte;

e verniciatura interna ed esterna con polveri termoindurenti a base di resine epossidiche e
poliestere polimerizzate a caldo;

s porta trasparente in cristallo di sicurezza.

La progettazione dei quadri dovra essere sviluppata in modao tale che I'inserimento degli stessi nel
complesso generale impiantistico risulti omogeneo e affidabile.
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Tutte le apparecchiature dei quadri secondari (interruttori, contattori ecc...) devono essere
corredate dej contatti ausiliari necessari per comporre le morsettiere a disposizione del sistema di
controllo centralizzato: da gueste verranno derivate postazioni periferiche 1/0, predisposte per
I'interfaccia con la Cenfrale di Supervisione e controllo.

| riporti in morsettiera dei contatti e dei comandi devono essere liberi di potenziale.

Uinterfacciamento dei suddetti segnali dovra essere raggruppato in apposite morsettiere con
connessione in uscita del tipo flat cable.

Ogni quadro elettrico deve essere provvisto del proprio schema unifilare e funzionale indicante le
principali caratteristiche degli apparecchi, nonché la sezione delle linee in partenza e la loro
destinazione, la corrente di corto circuito di fondo linea, la AV% e il riferimento alfanumerico del

circuito di appartenenza.
Riferimenti normativi dei segni grafici nei quadri e piani di installazione: CEI CT3.

Tutti i quadri devono essere certificati conformi alle norme CEl EN 60439/1 - CEl 17-13/1 con
verbale di collaudo del costruttore.

SCHEMI ELETTRICI

Ogni quadro elettrico deve essere provvisto del proprio schema unifilare e funzionale (redatto
sulla base della documentazione di progetto) indicante le principali caratteristiche degli apparecchi
effettivamente installati, nonché la sezione delle linee in partenza e la loro destinazione, la
corrente di corto circuito di fondo linea, la AV% e il riferimento alfanumerico del circuito di

appartenenza.
Riferimenti normativi dei segni grafici nei quadri e piani di installazione: CEI CT3.

Tutti i quadri devono essere certificati conformi alle norme CEl EN 60439/1 - CEl 17-13/1 con
verbale di collaudo del costruttore.

COMPONENTI ELETTRICI
Interruttori di manovra-sezionatori con o senza fusibili

Nei circuiti particolari in corrispondenza di derivazioni ed ove sia necessario prevedere interruttori
di manovra-sezionatori con o senza fusibili si devono impiegare apparecchi modulari e differenziali
della gamma degli interruttori automatici magnetotermici e differenziali, aventi le seguenti
caratteristiche:

e riferimenti normativi; CEl 17-11

e {ensione dilavoro 400V
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poli2—-3-4 _
corrente nominale fino a 20 A per I'esecuzione con fusibili, fino a 100 A per I'esecuzione
senza fusibili

possibilita di scelta degli accessori quali:

coprimorsetti

carpenterie e calotte

maostrine

protezione almeno IP 20 durante la sostituzione della cartuccia.

Interruttori automatici differenziali senza sganciatori magnetotermici modulari

Nei circuiti ove si prevedono interruttori automatici differenziali puri si devono impiegare
interruttori modulari componibili a completamento della gamma degli interruttori
automatici magnetotermici e differenziali aventi le seguenti caratteristiche:

riferimenti normativi: CEl 23-43;

corrente nominale fino a 63 A;

montaggio a scatto su profilato;

poli 2 + 4;

id 30 - 300 - 500 mA istantanei e con ritardo d'intervento (0,3 s, selettivo CEI EN 61008 / 9)
+ protezione da sovracorrente;

sensibilita alla forma d'onda: sinusoidale e pulsante;

modulo base DIN 17,5 mm .

Interruttori automatici magnetotermici e differenziali fino a 10 kA modulari

Gli interruttori automatici magnetotermici e differenziali con potere d'interruzione a 10 kA devono
avere le seguenti caratteristiche:

riferimenti normativi: CEl 23-3, CEl 23-18, CEl 17-5, CE] EN 60947;

tensione nominale 400 V 50 Hz;

corrente nominale fino a 125 A;

potere d'interruzione fino a 10 kA;

caratteristica d'interventa tipo C;

taratura fissa;

intervento automatico segnalato dalla posizione della leva di manovra;

poli 2 +4;

montaggio a scatto su profilato;

possibilitd di avere per la gamma almeno fino a 80 A anche l'interruttore automatico
magnetotermico con protezione differenziale di Id su diversi valori (esempio 0,03-0,3-0,5-
1A) e con ritardo d'intervento (0-3 s, selettivo CEI EN 61008 / 9)

sensibilita alla forma d'onda: sinusoidale e pulsante;

corrente nominale fino a 32 A, poli 1-2 modulo;
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possibilita di ampia scelta di apparecchi complementari installabili sullo stesso profilato,
guali:

interruttori di manovra-sezionatori;
interruttori di manovra-sezionatori con fusibili;
trasformatori;

temporizzatori;

interruttori orari;

adattatori per serie civile;

adattatori per prese UNEL;

ronzatori e suonerie;

contatti ausiliari;

sganciatori a lancio di corrente;

sganciatori di minima tensione;

contatti di scattato relé;

Interruttori automatici magnetotermici e differenziali fino a 25 kA

Gli interruttori automatici magnetotermici e differenziali con potere d'interruzione fino a 25 kA
devono avere le seguenti caratteristiche:

riferimenti normativi: CEl 23-3 (fino a 10 kA), CEl 23-18 (fino a 10 kA), CEl 17-5, CEl
ENG0898

tensione nominale 400 V c.a, 50 + 60 Hz

corrente nominale finoa 125 A

potere d'interruzione fino a 25 kA

caratteristica d'intervento tipo C

poli2 + 4

montaggio a scatto su profilato

possibilita di avere per la gamma anche l'interruttore automatico magnetotermico con
protezione differenziale di Id su diversi valori (esempio 0, 03-0, 3-1-3A) e con ritardo
d'intervento (0,3 s, selettivo CEl EN 61008 / 9)

sensibilita alla forma d'onda: sinusoidale e pulsante

possibilitd di inserire contatti ausiliari di scattato relé o sganciatori di apertura (solo per
interruttori automatici)

possibilita di ampia scelta di apparecchi complementari installabili sullo stesso profilato,
quali:

interruttori di manovra-sezionatori

interruttori differenziali puri

relé di priorita

trasformatori
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¢ pulsanti e lampade di segnalazione, suonerie e ronzatori
e contatore, prese UNEL, deviatori

e interruttori orari

* relé passo - passo

e relé ritardati e luce scale

¢ relé monostabili

s temporizzatori

Interruttore differenziale con sganciatore magnetotermico

La serie prevede anche interruttori differenziali dello stesso tipo scatolato, fino alla corrente
nominale di almeno 630 A con gli stessi accessori della gamma.

Esecuzione con attacchi anteriori e posteriori, 4 poli.

Interruttori differenziali a corrente d’intervento Id fissa o regolabile su piu valori (esempio 0, 03°+
2,5°), intervento istantaneo o ritardato (ritardo fino a 2 s).

Il dispositivo differenziale non deve utilizzare alcuna sorgente ausiliaria interna ed esterna per
provocare 'intervento del differenziale.

Negli interruttori magnetotermici di portata superiore a 630 a da equipaggiare con dispositivo
differenziale dovranno essere impiegati relé differenziali con caratteristiche di intervento
regolabili e toroidi separati.

| relé differenziali avranno caratteristiche prestazionali di classe A, con regolazione della corrente e
del tempo d’'intervento e segnalazione di preallarme a LED.

| toroidi potranno essere di tipe chiuso o aperto.

Gli interruttori magnetotermici o non automatici da combinare per funzioni di commutatori di rete
dovranno essere completi di piastra di supporto, interblocco elettrico e meccanico, automatismo
per comando e telecomando di tipo elettronico a funzione programmabile, segnalazione a
distanza.

Le caratteristiche prestazionali devono essere identiche a quelle dell’apparecchiatura usata
singolarmente.

L'automatismo di comando di tipo elettronico deve essere compatibile con il sistema di comando
del quadro di avviamento del gruppo elettrogenc e consentire la selezione e I'esecuzione della
manovra sia in automatico che in manuale.

Il collegamento dei toroidi al relé va eseguito con cavo schermato.

Caratteristiche dei relé {di massima):
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corrente differenziale nominale Id: 0,03 + 50 A
tempo di intervento: da istantaneoa 1s
soglia di preallarme: I1d / 2

Contattori

Quando circuiti o apparecchi utilizzatori dovranno essere alimentati e / o comandati

tramite contattori questi devono avere le caratteristiche seguenti:

riferimenti normativi {contattori di potenza): CEl 17-30, CEI 17-70, CEI 17-80;

tensione d'impiego 400 V;
contattori ausiliari fino a 4 kW circa 400 V (AC11);

montaggio a scatto su profilato guida EN 50022 {DIN 35) per contattori fino a 15 kW circa di

potenza;

i contattori nel campo della potenza da 4 a 8 kW circa 400 V (AC3) devono poter essere
corredabili, indifferentemente da contatti ausiliari, contatti ausiliari ritardati, aggancio

meccanico;

manovre meccaniche 10.000.000

manovre elettriche 1.000.000 {AC3) fino 250 kW

accessori installabili a cura dell'Utente

relé termici sensibili a mancanza fase disponibili per tutta la gamma

Salvamotori

Quando circuiti o apparecchi utilizzatori dovranno essere alimentati e protetti mediante
salvamotori questi devono avere le seguenti caratteristiche:

R SR S N

-

riferimenti normativi: CEl 17-70, CEl 70-1

caratteristica d'intervento tipo K

ampia scelta di possibili applicazioni quali:

sganciatori termici sulle tre fasi a regolazione simultanea
posizione di montaggio qualsiasi

possibilita di installazione e gradi di protezione:

in batteria su profilato guida EN 50022 (DIN 35) (almeno IP30)
a parete con custodia (almeno IP44)

da incasso in pannelli (almeno 1P44)

possibilita di lucchettare in posizione di aperto

possibilita di applicare sganciatori di apertura e di minima tensione

Basi portafusibili e fusibili

seguenti caratteristiche:

A protezione di contattori ed ausiliari si devono prevedere basi portafusibili e fusibili aventi le
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e riferimenti normativi: CEl 32-13, CEl 32-4, CEl 32-5

¢ tensione nominale 400 V c.a.

¢ basi portafusibili per fusibili a cartuccia

e corpo ceramico o similare

e polil+3N

¢ perinstallazione da quadro

e fusibili a cartuccia: i fusibili per applicazioni domestiche e similari devono corrispondere
alla tabella CEI UNEL 06716: '

s corpo in porcellana o similare

e corrente nominale fino a 100 A

e potere di interruzione 100 kA

s basi portafusibili per fusibili NH grandezze 00-0-1-2-3-4

e corpo in steatite o similare

e polil+3

e perinstallazione da parete

o fusibili NH: i fusibili per applicazioni industriali devono corrispondere alla tabelia CEI-UNEL
06711

e corpo in steatite o similare

e corrente nominale fino a 1250 A

s potere diinterruzione 100 kA

CERTIFICAZIONE DI OMOLOGAZIONE E PROVE DI QUALITA’

Tutte le apparecchiature, i materiali e i componenti elettrici dovranno essere rispondenti alle
norme CEl, alle tabelle di unificazione CEI UNEL, ove esistenti, essere contrassegnate con marchio
IMQ o equivalente e prowvisti di marcature CE.

In particolare, devono essere rispettate le normative (EC 439.1 (CEl 17.13.1) e IEC 529 (CEl 70.1),
riguardanti I'assiemaggio di quadri prefabbricati AS e ANS; devono inoltre adempiere alle richieste
antinfortunistiche contenute nel DPR547 del 1955 ed alla legge n. 186 del 1/3/1968.

Tutti i componenti in materiale plastico devono rispondere ai requisiti di autoestinguibilita in
conformita alle norme 1EC 695.2.1 (CEI 50.11).

I materiali forniti dovranno essere dotati di idonee certificazioni che ne attestino le prestazioni in
relazione alle norme di cui alla tabella precedente e la composizione e si intendono accettati
solamente guando, a giudizio della Direzione Lavori, saranno riconosciuti idonei allo scopo e
corrispondenti alle specifiche tecniche fissate.

La Ditta installatrice dovra essere in possesso di Certificazione di Qualita Aziendale in conformita
alla norma IS0 9001:2000 e IS0 14001:1996, rilasciata da ente competente e accreditato.
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DIRITTI ISPETTIVI DEI COMMITTENTI

L'Azienda committente potra esercitare nei confronti dell’installatore, a sua esclusiva discrezione,
le seguenti azioni ispettive ed i seguenti controlli:

prelievo, in qualsiasi momento della produzione, di campioni;
analisi di corrispondenza qualitativa e quantitativa tra il componente previsto e quello installato.

Saranno inoltre a carico del fornitore gli oneri derivanti dall’eventuale ritiro di componenti gia
consegnati, ma risultati non conformi a seguito degli esiti delle prove previste.

In caso di non rispondenza delle forniture alle specifiche della committente e a quanto dichiarato e
in caso di incapacita del fornitore di eseguire in proprio le prove previste, il committente ha la
facolta di ricorrere alla risoluzione del contratto e di richiedere I'eventuale rifusione del danno
come previsto dall’art. 1497 del Codice Civile.

COLLAUDO

Le prove di collaudo saranno eseguite secondo le modalita della norma CEl EN 60439.1 (CEI 17-
13/1).

inoltre il fornitore dovra fornire i certificati delle prove di tipo, previste dalla norma CEl EN
60439.1 effettuate dal costruttore su prototipi del quadro

2.2 PLAFONIERE DI ILLUMINAZIONE
E’ previsto I'impiego dei seguenti apparecchi di illuminazione:

A} Corridoi, attese, atri, ecc.

LED Panel R o similare

Corpo e cornice: stampato ad iniezione in policarbonato bianco, infrangibile ed autoestinguente.
Diffusore: estruso in tecnopolimero opale ad alta trasmittanza.

Cablaggio: rapido, non & necessario aprire 'apparecchio. Predisposizione standard con connessione prese

spina sia per I'alimentazione sia per |a regolazione 1-10V.

L)
Montaggio: Ad incasso solo in appoggio sui traversini
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Normativa: Prodotti in conformitd alle vigenti norme EN60598-1 CEl 34-21, sono protetti con il grado

IP20/1P43IKO6 secondo le EN 60529. Installabili su superfici normalmente infiammabili.

LED: Tecnologia LED di ultima generazione 3700Im - 4000K - CRI>80 - 31W (potenza assorbita tot. 36W), Ta-
10+40°C vita utile 50.000h L80B20.

Classificazione rischio fotobiologico: Gruppo esente

Dimmerazione di serie 1-10V, dal 10 al 100%

Connessione rapida con presa spina, non & necessario aprire |'apparecchio
Nessuna manutenzione

Fattore di abbagliamento UGR: valore contemplato secondo la norma * {coefficiente di riflessione: soffitto

0,7 - pareti 0,5)

Installazione in appoggio su traversini del controsoffitto

B} Uffici, studi, ambienti con videoterminali e locali ove necessita un miglior comfort visivo in genere
LED Panel o similare

Corpo e cornice: In lamiera di acciaio stampato, montaggio in appoggio sui traversini.

Diffusore: in tecnopolimerc opale ad alta trasmittanza.

Cablaggio: rapido, non & necessario aprire 'apparecchio.

LED: Tecnologia LED di ultima generazione 4400im - 4000K - CRI80 - 40W (potenza assorbita tot. 43W), Ta-
10+40°C

Classificazione rischio fotobiologico: Gruppo esente

Fattore di potenza: 20,9

D) Servizi igienici

Oblé LED o similare '
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Corpo e cornice: In policarbonato infrangibile ed autoestinguente, colore grigio RAL7035, stabilizzato ai

raggi UV, antingiallimento.

Diffusore: In policarbonato trasparente, internamente satinato antiabbagliamento, infrangibile ed

autoestinguente V2, stabilizzato ai raggi UV, liscio esternamente antipolvere.

Normativa: Prodotte in conformita alle vigenti norme ENG60598-1 CE| 34-21, sono protette con il grado
IPE5IK08, secondo le ENG0529. Installabili su superfici normalmente infiammabili. In classe doppio

isolamento.
LED white: 20W - 4000K - 1750Im

Classificazione rischio fotobiologico: Gruppo esente

CERTIFICAZIONE DI OMOLOGAZIONE, PROVA E QUALITA’

Tutte le apparecchiature, i materiali e i componenti elettrici dovranno essere rispondenti alle
norme CEl seguenti:

CElI EN 60598-1 - Class. CEl 34-21 - CT 34 - Fascicolo 7629

CEI EN 60598-1/A1 - Class. CEl 34-21;V1 - CT 34 - Fascicolo 8925

CElI EN 60598-2-22 - Class. CEl 34-22 - CT 34 - Fascicolo 5118

CEl EN 60598-2-22/A1 - Class. CEl 34-22;V1 - CT 34 - Fascicolo 7442

CEI EN 60598-2-22/EC - Class. CEl 34-22;V2 - CT 34 - Fascicolo 9166 - Anno 2008

Dovranno essere altresi contrassegnate con marchio IMQ o equivalente e provvisti di marcature
CE.

Gli apparecchi di illuminazione ed i relativi componenti (alimentatori ecc.) devono essere conformi
alla Legge 791/77.

| materiali forniti si intendono accettati solamente quando saranno riconosciuti idonei allo scopo e
corrispondenti alle specifiche tecniche fissate.
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2.3 CAVIELETTRICI
Sono ammessi conduttori di primaria marca e dotati di Marchio Italiano di Qualita (o marchio
equivalente) e rispondenti alla Normativa specifica vigente (CEl ed UNEL).

Per guanto concerne il colore dell'isolamento dei conduttori si fa riferimento alla tabella UNEL
00722. Pill precisamente:

» Fase R: nero

e Fase S:grigio

¢ Fase T: marrone

e Neutro: azzurro

e Terra:giallo-verde

e L'azzurro ed il giallo-verde non potranno essere utilizzati per altri servizi nemmeno per gli
impianti ausiliari,

» Eventuali circuiti SELV dovranno avere colore diverso dagli altri circuiti.

| cavi per energia devono avere conduttore in rame con sezione non inferiore a:

¢ 1,5 mmq per circuiti luce

e 2,5 mmq per circuiti FM

s L’isolamento dovra essere idoneo alle condizioni di posa.

e A seconda delle applicazioni, i cavi possono essere scelti tra i seguenti (tutti non propaganti
la flamma):

® Senza guaina: NO7V-K 450/750 V, NO7G9-K 450/750 V

e Con guaina: FROR 450/750 V, FG7(0)R 0.6/1 kV, N1VV-K 0,6/1kV, FG7(O)M1 0,6/1kV,
FTG10{0)M1 0,6/1kV

| cavi per i circuiti di comando e segnalazione devono avere conduttore in rame con sezione non
inferiore a 0.5 mmg e isolamento idoneo alle condizioni di posa. A seconda dei casi, oltre che fra i
cavi per energia, i cavi per i circuiti di comando e segnalazione possono essere scelti tra i seguenti
(tutti non propaganti la fiamma):

e Senza guaina: HO5V-K 300/500 V
e Con guaina: FROR 300/500 V

Per alcune applicazioni speciali (ad esempio circuiti di sicurezza) si prescrive I'utilizzo di cavo con
guaina resistente al fuoco tipo FTG10{0)M1 0,6/1kV.

Infine & ammesso l'uso di condotti sbarre (compatte o ventilate) qualora sussistano validi motivi
tecnico-economici che ne fanno preferire 'uso al posto dei cavi tradizionali.

| conduttori ed i cavi vengono posti in opera possibilmente in un solo pezzo; eventuali giunzioni
sono ammesse in cassette isolate dotate di morsettiera fissa e autorizzate dalla D.L. per pezzature
fuori norma.
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Per le linee composte da corde unipolari si prescrive che tutti i conduttori, che compongono ogni
singola linea, siano graffati fra loro e riconosciuti con apposita targhetta indicatrice.

Tutti i cavi devono essere isolati per la tensione massima tra i conduttori posati nello stesso tubo o
canale. Le sezioni dei conduttori devono essere commisurate alle correnti di impiego e alla
corrente nominale delle protezioni in modo che ne sia garantita la protezione contro i
sovraccarichi ed i cortocircuiti nelle reali condizioni di posa (al piti puo essere omessa la protezione
contro i sovraccarichi nei circuiti di alimentazione impianti di illuminazione anche se sempre
auspicata). Le sezioni dei conduttori inoltre devono garantire che le massime cadute di tensione
tra l'origine dell'impianto e qualsiasi punto dell'impianto stesso non superino il 4%. | cavi interrati
direttamente o posati in tubo protettivo non idoneo a proteggerli meccanicamente devono essere
posati ad almeno 0.5 m di profondita e devono essere protetti con apposita lastra o tegolo. Non é
prescritta alcuna profondita minima di installazione se il cavo risulta protetto meccanicamente nei
confronti degli usuali attrezzi manuali di scavo da tubi metallici, condotti o cunicoli. Le tubazioni
interrate devono far capo a pozzetti di ispezione di adeguate dimensioni dotate di robusti chiusini
specie per le aree carrabili. Sulle passerelle possono essere posati solamente cavi con guaina. Le
condutture relative a impianti speciali di comunicazione e di sicurezza (quali impianti telefonici,
TV, circuiti SELV o PELV, rivelazione incendi, antintrusione,...) vanno tenute tra loro distinte. Le
condutture non devono essere posate in prossimita di tubazioni che producano calore, fumi o
vapori. Ogni conduttura, nell'attraversare pareti o solai di compartimentazione al fuoco non deve
maodificarne le caratteristiche in termini di REI.

Il tipo di cavo nonche la sua formazione sono definite negli altri documenti di progetto (in
particolare si vedano gli schemi elettrici unifilari dei quadri di media e bassa tensione).

CONDUTTORI DI TERRA

Per linee di alimentazione degli utilizzatori in campo & prevista una dorsale del conduttore di
protezione corrente entro i cavidotti, Tale dorsale parte dalla cabina elettrica ed & collegata al
sistema di dispersione generale,

Per le linee di alimentazione dei quadri elettrici, siano essi collocati in cabina o in piano, ogni
singola linea & provvista di conduttore di protezione, di idonea sezione direttamente connesso
all'impianto di terra.

TiPI DI CAVI E CONDUTTORI

Vengono riportate nel seguito le caratteristiche ammesse per i cavi. Per ulteriori dettagli tecnici si
rinvia all’Elenco Descrittivo delle Voci o all’Elenco Prezzi Unitari.
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CAVI FG7{O)R 0.6/1kV — CEl 20-13

Saranno conformi costruttivamente alle norme del comitato CE} n. 20 applicabili e provvisti di
Marchio Italiano di Qualita (IMQ). Saranno essenzialmente costituiti da:

CONDUTTORE: il conduttore {da 1E4) sara formato da corde flessibili o da fili a resistenza ohmica
secondo le prescrizioni CEl, classe 2

ISOLANTE: per l'isolamento delle singole anime sara impiegata una composizione a base di EPR
(etilene-propilene) di qualita G7 ad elevate caratteristiche meccaniche ed elettriche. Avra elevata
resistenza all'invecchiamento termico, al fenomeno delle scariche parziali e all'Azoto che
consentira maggior temperatura di esercizio dei conduttori

ISOLAMENTO INTERMEDIO: sull'insieme delle anime dei cavi multipolari, sara predisposto un
riempitivo non igroscopico

DISTINZIONE DEI CAV] A PIU' ANIME: |a distinzione delle anime dovra essere eseguita secondo le
tabelle UNEL 00722-78 per cavi di tipo "5" (senza conduttore di protezione) e cosi suddivisa:

e Bipolari: blu chiaro, nero

* Tripolari: blu chiaro, nero, marrone

¢ Quadripolari: blu chiaro, nero, marrone, nero. {per questa formazione si dovra provvedere
a distinguere una delle due anime nere con nastratura di diverso colore)

e Unipolari: nero (ogni singola anima dovra essere distinta con nastratura di differente colore
come per la formazione quadripolare)

e PROTEZIONE ESTERNA: la guaina protettiva esterna sara costituita da una speciale mescola
in PVC con colorazione grigia secondo Tabelle UNEL 00721-69 del tipo non propagante
I'incendio e a bassa emissione di gas corrosivi secondo norme CEl

s INSTALLAZIONE: per quanto concerne il tipo di posa, raggi di curvatura, temperatura di
posa, etc., si dovranno seguire scrupolosamente le prescrizioni imposte dalle normative
che ne regolano la materia, nonché le raccomandazioni da parte delle Case Costruttrici.
L'attestazione ai poli delle apparecchiature di sezionamento o interruzione sara effettuata
a mezzo capicorda a pinzare con pinzatrice idraulica in modo che il contatto tra conduttore
e capicorda sia il piu sicuro possibile

DEFINIZIONE DELLA SIGLA:

e F = corda flessibile rotonda

¢ G7 = tipo di isolante (EPR)

e 0 = formazione multipolare-anime cordate

s R = materiale isolante guaina esterna in PVC

o 0.6/1kV = tensione di prova espressa in KV a frequenza industriale su pezzatura

Dovra essere provvisto di certificazione di conformita rilasciato dal CESI o da laboratori di prova di
Istituti Universitari e fornibile su richiesta del Committente o della D.L.
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CAVI FG7(0)M1 0.6/1 kV — CEl 20-13

Saranno conformi costruttivamente alle norme del comitato CEl n. 20 applicabili e provvisti di
Marchio Italiano di Qualita {IMQ).

Trattasi di cavi a bassissima emissione di fumi opachi e gas tossici secondo la Norma CEI20-37.
Saranno essenzialmente costituiti da:
CONDUTTORE: il conduttore (da 14) sara formato da corde rigide(R) o da filo flessibile(F) stagnato

ISOLANTE: per l'ilsolamento delle singole anime sara impiegata una composizione a base di gomma
di qualita G7. Avra elevata resistenza all'invecchiamento termico, al fenomeno delle scariche
parziali e all'Azoto che consentira maggior temperatura di esercizio dei conduttori

ISOLAMENTO INTERMEDIQ: sull’insieme delie anime dei cavi multipolari, sara predisposto un
riempitivo in gomma ad alta autoestinguenza

DISTINZIONE DEI CAVI A PIU ANIME: la distinzione delle anime dovra essere eseguita secondo le
tabelle UNEL 00722-78 per cavi di tipo "5" (senza conduttore di protezione) e cosi suddivisa:

Bipolari: blu chiaro, nero
Tripolari: blu chiaro, nero, marrone

Quadripolari: blu chiaro, nero, marrone, nero. (per gquesta formazione si dovra provvedere a
distinguere una delle due anime nere con nastratura di diverso colore)

Unipolari: nero (ogni singola anima dovra essere distinta con nastratura di differente colore come
per la formazione quadripolare)

PROTEZIONE ESTERNA: la guaina protettiva esterna sara costituita da materiale termoplastico
gualita M1 colore verde

INSTALLAZIONE: per quanto concerne il tipo di posa, raggi di curvatura, temperatura di posa, ecc.,
si dovranno seguire scrupolosamente le prescrizioni impbste dalle normative che ne regolano la
materia, nonché le raccomandazioni da parte delle Case Costruttrici. L'attestazione ai poli delle
apparecchiature di sezionamento o interruzione sara effettuata a mezzo capicorda a pinzare con
pinzatrice idraulica in modo che il contatto tra conduttore e capicorda sia il pit sicuro possibile

DEFINIZIONE DELLA SIGLA:

e F = corda flessibile

o G7 = tipo di materiale isolante

e 0 = formazione multipolare-anime cordate

o M1 = materiale isolante guaina esterna qualita M1
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e (0.6/1kv = tensione nominale Vo/V = 0.6/1 kV

Dovra essere provvisto di certificazione di conformita rilasciato dal CESI o da laboratori di prova di
Istituti Universitari e fornibile su richiesta della S.A. o della D.L.

CAVI FGT10(0)M1 0.6/1 kV — CEl 20-45 (RF31-22)
Saranno conformi costruttivamente alle norme del comitato CEl n. 20 applicabili.

Trattasi di cavi resistenti al fuoco, secondo la Norma CEI20-36, e a bassissima emissione di fumi
opachi e gas tossici secondo la Norma CEI20-37.

Saranno essenzialmente costituiti da:

CONDUTTORE: if conduttore {14) sara formato da corde rigide o da fili di rame con sezione e
resistenza Ohmica secondo le prescrizioni CEl

ISOLANTE: per l'isolamento delle singole anime sara impiegata una composizione base di silicone
calzavetro ad elevate caratteristiche meccaniche ed elettriche. Avrad elevata resistenza
all'invecchiamento termico al fenomeno delle scariche parziali e all'Azoto che consentira una
maggior temperatura di esercizio dei conduttori

ISOLAMENTOQ INTERMEDIO: sull'insieme delle anime dei cavi multipolari, sara predisposto un
riempitivo in fibra di vetro; il tutto contenuto con nastratura in vetro

DISTINZIONE DEI CAVI A PIU ANIME: la distinzione delle anime dovra essere eseguita secondo le
tabelle UNEL 00722-78 per cavi di tipo "5" senza conduttore di protezione e cosi suddivise:

Bipolari: blu chiaro, nero
Tripolari: blu chiaro, nero, marrone

Quadripolari: blu chiaro, nero, marrone, nero (per questa formazione si dovra provvedere a
distinguere una delle due anime nere con nastratura di diverso colore)

Unipolari: nero (ogni singola anima dovra essere distinta con nastratura di differente colore come
per la formazione quadripolare)

PROTEZIONE ESTERNA: la guaina protettiva esterna sara costituita da uno speciale elastomero
termoplastico di qualita M1 o reticolato M2 del tipo non propagante l'incendio e a bassa
emissione di gas corrosivi, nonché ridotta emissione di gas tossici e fumi opachi come da norme
CEl

INSTALLAZIONE: per quanto concerne il tipo di posa, raggi di curvatura, temperatura di posa, ecc.,
si dovranno seguire scrupolosamente le prescrizioni imposte dalle normative che ne regolano la
materia, nonché le raccomandazioni da parte delle Case Costruttrici. L'attestazione ai poli delle
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apparecchiature di sezionamento o interruzione sara effettuata a mezzo. capicorda a pinzare con
pinzatrice idraulica in modo che il contatto tra il conduttore e capocorda sia il pilu sicuro possibile

DEFINIZIONE DELLA SIGLA:

FTG10(0)M1-0,6/1 KV

e F = a corda flessibile rotonda

¢ (10 = tipo di materiale isolante

e 0 = cavo di forma rotonda

e M1 = guaina termoplastica atossica

Dovra essere provvisto di certificazione di conformita rilasciato dal CESI o da |aboratori di prova di
Istituti Universitari e fornibile su richiesta della S.A. o della D.L.

CAVI NO7G9-K 450/750V - CEl 20-38

Saranno conformi costruttivamente alle norme ANPI {Atossici non propaganti l'incendio) e alle
norme del comitato CEl n. 20 applicabili e provvisti di Marchio Italiano di Qualita (IMQ).

Trattasi di cavi a bassissima emissione di fumi opachi e gas tossici secondo la Norma CEI20-37.
Saranno essenzialmente costituiti da:

CONDUTTORE: sara del tipo a corda flessibile di rame stagnato

ISOLANTE: sara del tipo elastomero qualita G9

INSTALLAZIONE: per questo tipo di cavo sara ammessa la posa solo in condutture o canalizzazioni
in PVC o resina, oppure in guaine metalliche purché con rivestimento interno in PVC e in impianti
eseguiti con tubo "Mannesmann"

DEFINIZIONE DELLA SIGLA:

e N = riferimento alle Norme Nazionali

* =tensione nominale Vo/V 450/750V

e (9 = elastomero qualita G9

s K = tipo di conduttore a corda flessibile

Dovra essere provvisto di certificazione di conformita rilasciato dal CESI o da laboratori di prova di
Istituti Universitari e fornibile su richiesta della S.A. o dellz D.L.
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CAVI HO5V-K 300/500V - CEl 20-20

Saranno conformi costruttivamente alle norme del comitato CEl n. 20 applicabili e successive
varianti e provvisti di Marchio Italiano di Qualita (IMQ). Saranno essenzialmente costituiti da:

CONDUTTORE: sara del tipo a corda flessibile di rame ricotto non stagnato
ISOLANTE: sara del tipo in PVC (polivinilcloruro)

INSTALLAZIONE: per questo tipo di cavo sara ammessa la posa solo in condutture o canalizzazioni
in PVC o resina, oppure in guaine metalliche purche con rivestimento interno in PVC e in impianti
eseguiti con tubo "Mannesmann”

DEFINIZIONE DELLA SIGLA:

» H =riferimento alle Norme (armonizzato)
e 05 = tensione nominale Vo/V 300/500V

e V= materiale isolante (PVC)

e K =tipo di conduttore a corda flessibile

Dovra essere provvisto di certificazione di conformita rilasciato dal CESI o da laboratori di prova di
Istituti Universitari e fornibile su richiesta del Committente o della D.L.

CAVI NO7V-K 450/750V - CEIl 20-20

Saranno conformi costruttivamente alle norme del comitato CEl n. 20 applicabili e prowvvisti di
Marchio Italiano di Qualita (IMQ). Saranno essenzialmente costituiti da:

CONDUTTORE: sara del tipo a corda flessibile di rame ricotto non stagnato
ISOLANTE: sara del tipo in PVC {polivinilcloruro) di qualita Tl secondo prescrizioni CEl

INSTALLAZIONE: per questo tipo di cavo sara ammessa la posa solo in condutture o canalizzazioni
in PVC o resina, oppure in guaine metalliche purché con rivestimento interno in PVC e in impianti
eseguiti con tubo "Mannesmann"

DEFINIZIONE DELLA SIGLA:

e N =riferimento alle Norme Nazionali

s« 0 =tensione nominale VO/V 450/750V
e V =materiale isolante (PVC)

¢ K =tipo di conduttore a corda flessibile

Dovra essere provvisto di certificazione di conformita rilasciato dal CES| o da laboratori di prova di
Istituti Universitari e fornibile su richiesta det Committente o della D.L.
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CAVI N1VV-K 0,6/1kV — CEl 20-14

Saranno conformi costruttivamente alle norme del comitato CEl n. 20 applicabili e provvisti di
Marchio Italiano di Qualita (IMQ). Saranno essenzialmente costituiti da:

CONDUTTORE: il conduttore {da 1@4) sara formato da corde rigide o da fili a resistenza chimica
secondo le prescrizioni CEI

ISOLANTE: per l'isolamento delle singole anime sara impiegata una composizione a base di PVC
{polivinlcloruro} di qualitd con grado di isolamento superiore a 3. Avra elevata resistenza
all'invecchiamento termico, al fenomeno delle scariche parziali e all'Azoto che consentira maggior
temperatura di esercizio dei conduttori

ISOLAMENTO INTERMEDIO: sull'insieme delle anime dei cavi multipolari, sara predisposto un
riempitivo non igroscopico

DISTINZIONE DE) CAVI A PIU' ANIME: la distinzione delle anime dovra essere eseguita secondo le
tabelle UNEL 00722-78 per cavi di tipo "5" (senza conduttore di protezione) e cosi suddivisa:

Bipotari: blu chiaro, nero
Tripolari: blu chiaro, nero, marrone

Quadripolari: blu chiaro, nero, marrone, nero. (per questa formazione si dovra provvedere a
distinguere una delle due anime nere con nastratura di diverso colore)

Unipolari: nero (ogni singola anima dovra essere distinta con nastratura di differente colore come
per la formazione quadripolare)

PROTEZIONE ESTERNA: la guaina protettiva esterna sara costituita da una speciale mescola in PVC
del tipo non propagante l'incendio e a bassa emissione di gas corrosivi secondo prescrizioni CEl

INSTALLAZIONE: per quanto concerne il tipo di posa, raggi di curvatura, temperatura di posa, etc.,
si dovranno seguire scrupolosamente le prescrizioni imposte dalle normative che ne regolano la
materia, nonché le raccomandazioni da parte delle Case Costruttrici. L'attestazione ai poli delle
apparecchiature di sezionamento o interruzione sara effettuata a mezzo capicorda a pinzare con
pinzatrice idraulica in modo che il contatto tra conduttore e capicorda sia il piu sicuro possibile

DEFINIZIONE DELLA SIGLA:

* N = Norme Nazionali

¢ 1 =tensione nominale Vo/V 0,6/1kV

e V= materiale isolante conduttore (PVC)

e V= materiale isolante guaina esterna (PVC)
¢ K =tipo di conduttore a corda flessibile
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Dovra essere provvisto di certificazione di conformita rilasciato dal CESI o da laboratori di prova di
Istituti Universitari e fornibile su richiesta del Committente o della D.L.

CAVI FROR 450/750V - 300/500V - CE| 20-20

Saranno conformi costruttivamente afle norme del comitato CEl n. 20 applicabili e successive
varianti e provvisti di Marchio Italiano di Qualita (IMQ). Saranno essenzialmente costituiti da:

CONDUTTORE: sara di tipo a corda flessibile di rame ricotto non stangato
ISOLANTE: sara del tipo in PVC (polivinilcloruro) di qualita TIl secondo prescrizioni CEI

ISOLAMENTO INTERMEDIO: sull'insieme delle anime dei cavi multipolari, sara predisposto un
riempitivo non igroscopico

DISTINZIONE DE] CAVI A PIU' ANIME: la distinzione delle anime dovra essere eseguita secondo le
tabelle UNEL 00722-78 per cavi di tipo "5" con anime nere numerate

PROTEZIONE ESTERNA: la guaina protettiva esterna sara costituita da una speciale mescola in PVC
del tipo non propagante I'incendio e a bassa emissione di gas corrosivi secondo norme CEl

INSTALLAZIONE: per quanto concerne il tipo di posa, raggi di curvatura, temperatura di posa, etc.,
si dovranno seguire scrupolosamente le prescrizioni imposte dalle normative che ne regolano fa
materia, honché le raccomandazioni da parte delle Case Costruttrici

DEFINIZIONE DELLA SIGLA:

e F =tipo di conduttore flessibile

s R =isolamento conduttoriin PVC

¢ 0 =formazioni multipolari anime cordate
e R =isolamento esterno in PVC

300/500; 450/750: tensione di prova VO/V espressa in V a frequenza industriale su pezzatura

Dovra essere provvisto di certificazione di conformita rilasciato dal CESI o da laboratori di prova di
Istituti Universitari e fornibile su richiesta del Committente. o della D.L.

CAVI ISOLATI (per circuiti di segnalazione, soccorso e telecontrollo)

Dovranno essere di tipo resistente al fuoco, con isolamento elastomerico reticolato a base
poliolefenilica, adatti per tensione di esercizio fino a 1000 V, grado di isolamento 4. Saranno di
tipo multipolare nelle sezioni e tipologie indicate negli allegati elaborati grafici ed avranno
conduttori di rame stagnato, rivestiti con guaina antifuoco e riempitivi speciali aventi
caratteristiche tali da assicurare, in caso di incendio, un ridottissimo sviluppo di fumi opachi, la
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totale assenza di acido cloridrico e ridottissimo sviluppo di gas o sostanze tossiche e resistere per 3
ore sottoposti alla flamma di 750°C.

| cavi devono essere costruiti secondo le Norme CEl 46-5, 20-22 Il, 20-35, 20-36, 20-37 I-li-lll e
20-38.

2.4 VIE CAVI, CASSETTE E TUBAZIONI

PASSERELLE PORTACAVI

Le passerelle portacavi dovranno essere costruite in lamiera di acciaio zincato spessore (2
mm) 15/10.

Esse dovranno essere del tipo a bordo rinforzato e arrotondato, zincate a caldo (per
immersione).

Fornite ad elementi modulari (taglie da 3 a 6 metri) complete di elementi di giunzione e
bulloneria a testa arrotondata, avranno un’altezza minima del bordo di 60 mm, mentre la
larghezza potra variare, a seconda della necessita, da 100 a 400 mm.

Saranno fornite complete di staffe, giunti, pezzi speciali € mensole di sostegno (del tipo

regolabili in altezza) costruite con lamiera di acciaio dello spessore minimo di 2,5 mm.

TUBAZIONI

I tubi protettivi flessibili o rigidi in materiale isolante posati sotto i pavimenti devono essere di tipo pesante.
I tubi di tipo leggero possono essere utilizzati sottotraccia a parete o a soffittc. Per la posa in vista fino a 2.5
m di aitezza si devono utilizzare tubi pesanti. | tubi flessibili in PVC devono essere conformi alle norme CEl

23-14. 1 tubi rigidi in PVC devono essere conformi alle norme CEl 23-8.

Per impianti da realizzare in luoghi con pericolo di esplosione saranno utilizzate tubazioni metalliche idonee

senza saldature.

Per evitare fenomeni di accoppiamento induttivo, tutti i conduttori unipolari relativi allo stesso circuito
devono essere posati nel medesimo tubo. Inoltre devono essere poste in vie cavi separate cablaggi bt ac,
antintrusione e rilevamento incendi. Il raggio di curvatura dei tubi non deve essere inferiore a 3 volte il

diametro esterno dei tubi stessi.

Sui disegni di progetto sono riportati, in corrispondenza ai tracciati dei percorsi indicati per le varie linee, il
tipo e le dimensioni delle tubazioni protettive previste. La posa dovra essere eseguita in modo ordinato

secondo percorsi orizzontali o verticali, paralleli o perpendicolari a pareti e/o soffitti, senza tratti obliqui ed
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evitando incroci o accavallamenti non necessari. Dovranno essere evitate le giunzioni su tubi di tipo
corrugato o di tipo flessibile o di diametro diverso. Per le giunzicni fra tubazioni rigide e tubazioni flessibili
dovranno essere impiegati gli adatti raccordi previsti allo scopo dal costruttore del tubo flessibile. Il
serraggio con clips strette con viti & ammesso solo sul lato tubo rigido e se non viene abbassato il grado di
protezione previsto per 'impianto. In mancanza di indicazioni o prescrizioni diverse sulle tavole di progetto,
nei locali umidi o bagnati o all'esterno le tubazioni saranno in materiale isolante e tutti gli accessori per la
messa in opera, quali staffe e morsetti di fissaggio, dovranno essere in materiale plastico o in acciaio
inossidabile. All'interno di detti locali le varie parti costituenti i cavidotti (tratti rettilinei, curve etc.)

dovranno essere collegate fra loro mediante bulloni in nylon o in acciaio inossidabile.

Nei tratti in vista e nei controsoffitti i tubi dovranno essere fissati con appositi sostegni con interdistanza

massima di 1 m ed in corrispondenza di curve e derivazioni.

Negli impianti in vista (con grado di protezione IP55 salvo diversa indicazione) l'ingresso di tubi in cassette,
contenitori e canalette dovra avvenire tramite adatto pressatubo senza abbassare il grado di prestazione
previsto. Per consentire I'agevole infilaggio e sfilaggio dei conduttori il rapporto fra il diametro interno del

tubo protettivo ed il diametro del fascio di cavi contenuti dovra essere almeno pari a:

s 1,3 per lelinee luce, FM e simili
* 1,6 perle linee telefoniche

» 2,5 pericavicoassiali di impianto TV

Il diametro delle tubazioni non dovra comunque essere inferiore a quello riportato sui disegni di progetto.

CASSETTE DI DERIVAZIONE

Saranno compresi nella fornitura scatole di derivazione dove previste, minuteria e bulloneria con le

caratteristiche riportate:

s predisposizione per fissaggio di barra DIN (guida EN 50022) tramite prefrattura sulle costole interne
e prefratture con dispositive di bloccaggio per inserimento tubo corrugato fino a ¢ 80 mm

e temperatura dopo 'installazione: da -15 °C a +60 °C

« comportamento al fuoco (prova del filo incandescente — Glow Wire test): 650 °C

e resistenza meccanica dei coperchiin dotazione: 2 )

e disponibili coperchi ad alia resistenza (20 J)

Conformita normativa
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s Direttiva BT

s Norme EN 60670-22

2.5 [IMPIANTO FOTOVOLTAICO

Verra installato un impianto fotovoltaico sperimentale di tipo organico costituito da celle a film sottile di
diossido di titanio (TiO2) sul parapetto sopra la copertura dell’area {in prossimita del lucernario presente)
allo scopo di contribuire all’iniziativa del Polo Solare Organico della Regione Lazio. Il Polo Solare Organico
della Regione Lazio (CHOSE da Center for Hybrid and Organic Solar Energy) nasce nel dicembre 2006 dalla
collaborazione tra la Regione Lazio ed I'Universita di Roma Tor Vergata con {'obiettivo di creare un Centro di
Eccellenza, presso il campus universitario di Tor Vergata, per la ricerca e lo sviluppo di una nuova

generazione di celle solari basata su tecnologie organiche e ibride organiche-inorganiche.
Con tale scelta & possibile posizionare circa 25 mq di superficie fotovoltaica.

Il sito europeo di riferimento prevede una producibilita alla latitudine di Roma e nelle stesse condizioni
operative per un impianto similare a film sottile (CdTe - Tellururo di Cadmio} circa 1.060 kWh anno per 1
kWp installato. Per gli impianti a film sottile CdTe I'efficienza di conversione attualmente raggiunta & pari a

circa 20,4% a cui vanno aggiunte le inevitabili perdite (cavi, inverter, conversione,...}.

| moduli fotovoltaici saranno certificati in base alla norma CElI EN 61215 con durata di
almeno 20 anni.

Gli inverter avranno rendimento ninv>95%, tensione min di campo fotovoltaico Vdemin
=350V, tensione max del campo fotovoltaico Vdcmax =700V. Inoltre saranno dotati di
dispositivo di comunicazione rs485 ed e proprio dispositivo di interfaccia e relativi organi
di protezione secondo le direttive dell’ente elettrico locale (Enel DK5940) ed essere
certificati secondo le normative vigenti. _

|l dispositivo di interfaccia garantira la separazione dellimpianto di produzione dalla rete di
distribuzione in caso di perdita di rete. Essendo installato sul lato BT, esso sara costituito
da un interruttore automatico con bobina di aperfura a mancanza di tensione manovrabile
dall'operatore, ovvero da un contattore combinato con fusibili conforme alla norma CEI EN
60947-4-1 (categoria AC-1).
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3 IMPIANTISPECIALI

3.1 IMPIANTO FONIA/DATI
Per i} sistema integrato trasmissione dati — telefonia sara previsto:

+ n.1armadio di permutazione e attestazione linee telefoniche interconnesso alla centrale generale;

 un’armadio completo di patch-pannel per |'attestazione dei punti presa TD e di permutatore
telefonico per I'attestazione dei punti presa telefonici; gh armadi concentratori sarannc gia
predisposti per I'alloggiamento e I'alimentazione elettrica delle apparecchiature di rete (hubs, ecc.);

s rete di canalizzazione primaria installata in tutti i corridoi delle aree servite;

e rete di canalizzazioni secondarie costituite da tubazioni in PVC rigido posate a vista nei
controsoffitti e/o canalizzazioni flessibili posate sotto traccia;

» rete cavi di interconnessione armadi concentratori punti presa TD-telefonici, realizzati con cavi UTP
cat. 5 E {Enhanced) 4 coppie tipo AWG24/1 {LSOH AFUMEX);

e rete cavi telefonici di interconnessicne;

» punti presa TD-telefonici installati in tutti i locali di lavoro. Ciascun punto presa dati fonia &
costituito da una presa con connettore RJ45 collegata al concentratore di zona con cavo UTP 4

coppie. La max distanza fra concentratore e punti presa & sempre inferiore a 90 m.

3.2 IMPIANTO RILEVAZIONE INCENDI

CENTRALE DI CONTROLLO E SEGNALAZIONE

L'impianto sard gestito da una centrale di controllo e segnalazione analogica, conforme alla norma
UNI EN 54-2, di tipo modulare, con loop ad indirizzamento individuale dei sensori e dei moduli. La
struttura hardware della centrale sara costituita da pil schede collegate tra di loro da un bus interno. La
centrale potra contenere le schede per cinque loop. Ai loop, sui quali & anche presente
I'alimentazione, saranno collegati i rivelatori di incendio, i pulsanti manuali, i moduli di monitoraggio, i
moduli di comando ed i moduli di isolamento di linea. Il loop potra essere suddiviso in tronchi mediante
moduli di isolamento guasto che, in caso di corto circuito, determineranno la separazione automatica del
tratto iﬁteressato. Quanto sopra consentira il funzionamento degli altri rivelatori e determinera Vinvio alla

centrale di una segnalazione di guasto che verra visualizzata su display ed attivera il relé di guasto.
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| rivelatori non interessati dal guasto continueranno ad essere interrogati dalla centrale

alternativamente dai due estremi del loop.
In caso di allarme la centrale:

» segnalerd sul display LCD il/i sensori allarmati, visualizzando il gruppo di appartenenza e la
descrizione in chiaro della zona interessata,

* stampera I'evento sulla stampante {se prevista),

¢ attivera, tramite combinatore telefonico, le chiamate telefoniche,

» attiverd i moduli predisposti, per I'attivazione di dispositivi in campo {targhe ottico/acustiche,

sirene, ecc.).
La centrale inoltre rivelera e segnalera sul display:

e i guastisulle tinee di rivelazione ( corto, circuito aperto, rimozione di un rivelatore),
e irivelatori che necessitano di manuienzione,

¢ la mancanza di alimentazione direte,

* |'anomalia della batteria tampone,

¢ la dispersione verso terra,

e jguastiinterni della CPU.

RIVELATORI OTTICI DI FUMO

| rivelatori saranno ad elevato grado di attendibilitd grazie all’analisi e trattamento del segnale sia nel
rivelatore che nella centrale di rivelazione. | rivelatori saranno dotati di nuovo sistema di rivelazione opto-
elettronico in grado di rivelare sia fumi chiari che fumi scuri. In caso di presenza di fumo, provvedera ad
attivare il led rosso di allarme, ed inviera l'allarme alla centrale. Inoltre attivera, sui rivelatori
programmati, l'uscita in corrente sullo zoccolo per attivare un eventuale ripetitore ottico. Se la
concentrazione di fumo dovesse raggiungere la soglia di allarme, verra rilasciato un allarme.

| criteri di installazione, il numero e la posizione dei rivelatori ottici sono rispondenti alla norma UNI §795.

| rivelatori saranno conformi alla norma UNI EN 54.

PULSANTI MANUALI DI ALLARME

| pulsanti manuali di allarme saranno ad indirizzamento e saranno collegati sul loop dei rivelatori. |

pulsanti manuali di allarme incendio saranno installati in prossimita delle vie di accesso, delle uscite di
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emergenza ed allinterno delle aree proteite in conformitad alle prescrizioni delle norme UNI 9795 e
comungue saranno raggiungibili con un percorso non superiorea30m .

| pulsanti saranno installati ad un’altezza compresa tra 1 e 1,4 m e saranno azionabili mediante fa
pressione su un vetrino frontale a frattura prestabilita. Sul vetrino sara applicata un’etichetta di
protezione in materiale plastico, con la chiara indicazione serigrafata della modalita di azionamento. Ogni
pulsante sara inoltre equipaggiato con un indicatore a led di colore rosso posto in posizione visibile. Il led

sard attivato automaticamente all’azionamento del pulsante.

3.3 IMPIANTO TV

L'impianto sara destinato alla ricezione dei programmi TV trasmessi da stazioni terrestri e satellitari.

Immediatamente a valle dei sistemi di antenne necessari per l'intero complesso verranno previsti dei

centralini amplificatori a moduli componibili.

| vari ingressi saranno dotati di attenuatore, per dare la possibilita di collegare direttamente le antenne e di

regolare l'intensita dei segnali da esse provenienti.

| centralini saranno prowvisti di CAG (controllo automatice del guadagno).

CARATTERISTICHE ANTENNE
Ogni sistema di antenne, installato su un unico sostegho adeguatamente controventato e posizionato

opportunamente sulla sommita dell’edificio di appartenenza, comprende le seguenti antenne:

e n.2 a banda larga per digitale terrestre, guadagno da 8+11 db rapporto av/ind maggiore di 20 dB
¢ n.1antenna parabolica costituita da parabola con diametro 150 cm, convertitore da 12 GHz, filtro

attivo automiscelatore con segnale convertito VHF.

CARATTERISTICHE PRESE TV

Le prese TV saranno della stessa serie di frutti per impianti elettrici e di tipo normalizzato CEI-UNEL 84601-

71.

[l segnale in ogni presa dovra risultare tale da ottenere una buona ricezione; si riportano le caratteristiche

consigliate:
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¢ livello minimo portante visione:
o 1mV(perlabandelVeV)
o 750 microV (per la banda Ill)
» livello massimo portante visione:
o 15 mV (possibilmente 10 mV)
¢ dislivello tra i livelli dei canali distribuiti:

© nonsuperiore a 12 dB.

Il disaccoppiamento minimo tra due qualsiasi prese d'utente dovra essere di 22 dB (48 dB nei casi

contemplati dalle Norme CEl 12-15).

3.4 IMPIANTO CITOFONICO

L'impianto prevede la fornitura e linstallazione di una postazione esterna citofonica completa di

pulsantiera dotata di tre pulsanti e di un apparecchio posto in accoglienza.

| cavi da utilizzare in questi impianti sono quelli di tipo telefonico; all'internc dell'edificio saranno

utilizzati cavi di tipo TR o TRR, mentre all'esterno per posa interrata sono previsti cavi tipo TPBO o DW.
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4 IMPIANTI MECCANICI

4.1 IMPIANTO DI CONDIZIONAMENTO

APPARECCHIATURE

L'impianto di condizionamento dell’intera area oggetto dell’'intervento & un impianto a pompa di calore ad
espansione diretta di tipo VRF.

Gli impianti a pompa di calore ad espansione diretta sono impianti in cui il fluido criogeno evapora
direttamente nello scambiatore di calore dedicato al trattamento dell'aria ambiente dal quale assorbe
colore o ne cede.

Il climatizzatore & composto da due parti collegate da tubazioni e cavi elettrici: l'unita posizionata
all'esterno (motocondensante) e l'unita posizionata all'interno del locale (ventilante, che fornisce la qualita
dell'aria ideale nel locale climatizzato). Il compito del climatizzatore & quello di trasferire calore da un'unita
all'altra, sfruttando il fluido refrigerante che agisce da mezzo di trasporto.

L'impianto da installare & costituito da una macchina motocondensante esterna a pompa di calore, con
sistema a flusso di refrigerante variabile controllata da tecnologia inverter a corrente continua e fluido
refrigerante R410A e 12 unita interne di ventilazione a soffitto ed a muro.

Le potenze termiche delle unita interne sono:

Stinga Carico Termico Raffreddamento | Carico Termico Riscaldamento
(kW] (kW]

Sala 1 75 8.9
Sala 2 4.0 4.7
Accoglienza 2.5 2.9
Assistenti 1.7 2.0
Riposo 1.1 1.4
Cucina 1.0 1.2
Cambio 1.1 1.3
Corridoio 2.4 2.9
Bagno 1 0.9 1.1
Bagno 2 0.6 0.6

Le unita interne a seconda del locale sono di tipo:

e A parete con funzione di auto ventilazione
e A pavimento installata a parete con funzione di auto ventilazione
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Tutte le unita sono dotate di prefiltro e filtro antiallergico. Le tubazioni di collegamento tra l'unita interna
ed esterna dovranno essere in rame coibentate con una lastra di poliuretano espanso. Il tratto esterno sara
rivestito da una tubazione in PVC.

Le caratteristiche minime dell’unita esterna sono:

ity Cooling Nom kW 336 N
Heating Nom kW 378 |
Low Temperature Capacity Heating -7°C Max kW 378
Bower nait Cooling Nom kW 685
Heating Nom W 7.80
Low Temperature Power Input Heating -7°C Max kW 11.52
Cooling 491
&k Heating 48
ESEER 7.48
Oper-tion Rae Cooling Min-Max °C DB -10°C - 43°C
Heating Min-Max °C WB -25°C-18°C
Type Hermetically Sealed Scroll
bl Number of Compressor 1
Type Propeller fan
Fan Motor Type DC Inverter motor
Max static pressure 8mmAq(BOPa)
Airflow Rate Cooling Max m?/min 270
Sound Pressure Max dBA 59
Sound Power Max dBA 79.0
Dimensions WxHxD mm (920 x 1,680 x 760) = 1
Net Weight kg 208 x 1 |
Type R410A
Refrigerant Charge kg 75
Control EEV
Refrigerant Oil Type ! FVC68D(PVE)
Power Supply a/V/Hz 3/380-415/50
Transmission Cable (VCTF-SB) No.x mm? 2Cx1.0-1.5 |
Total Max  m 1000
Piping Length Actual Longest Piping Length *  Max m 200(225) |
After 1st Y branch ** Max m 40(90)
Piping Level Difference :gﬂ:ﬁ)%u mz 2 1;00
g : Liguid mm(inch) 12.7(1/2)
Epd Sonaeceen Gas mm(inch)  2858(1-1/8) |
Number of Outdoor Units 1
Number of Connectable Indoor Units *** Max 2030)
Ratio of the Connectable Indoor Units Min-Max 50 - 200%
Heat exchanger Type

Il compressore dovra essere dotato di inverter in modo da avere una corretta regolazione.
Pompa di calore per impianto VRF co refrigerante R-410A costituita da:
e N. 1 Compressore ermetico a spirale orbitante tipo serali BLDC inverter.

e N. 2 Compressori ermetici a spirale orbitante tipo serali con controllo on/off.
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» Sistema di lubrificazione, con immissione dell'olio ad alta pressione direttamente nel compressore lato
alto pressione, al fine di limitare le perdite di energia.

Scambiatore di calore suddiviso in due parti, esecuzione di cicli di shrinamento alternati con temperature
esterne superiori a 0°C al fine di non interrompere 'erogazione di calore negli ambienti.

» Scambiatore di calore Wide Louver ad elevata superficie corrugata, trattamento anticorrosione Gold Fin.

* Scambiatore per sottoraffreddamento per ridurre le perdite di pressione imputabili alla lunghezza delle
tubazioni e consentire circuiti con estensione massima di 1000 m e dislivelli paria 110m.

« Ventilatore elicoidale ad espulsione verticale, motore elettrico BLDC Inverter direttamente accoppiato,
prevalenza ventilatore finoa 8 m mc.a.

* Autodiagnosi con controilo a microprocessore.

* Funzione di back up automatico in caso di guasto di un compressore.

* Funzione scatola nera, salvataggio dei dati operativi di funzionamento.

» Modalita di funzionamento notturno silenzioso.

* Funzione di carica automatica del refrigerante, check up automatico dello stato di carica.
* Funzione di pump down e pump out.

e Alimentazione: 380-415 V, trifase, 50 Hz

* Livello di pressione sonora 62 dB(A)
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Le caratteristiche tecniche delle macchine costituenti I'impianto sono riportate nella tabella seguente.

Componente Descrizione Quantita
Potenza Diametro
Capacita | elettrica ; Connessione
[kW] assorbita Cor ESEER | Relrigersmys Tubazioni
W] [mm (inch)] 1
. Ra. [33,6|Ra.|6850|Ra.| 4,91 ) L | 12,7(1/2)
a est 4 T R410A
Unitd esterna 212 e 12; (7800 | Ri, | 285 | 7+ | PO G [28,58(1+1/8)
Unita interna | Ra. | 1,6 |Ra.| 21 L] 6351/4)
a parete , ) 3
standard Ri. | 1,8 |Ri.| 21 G| 12.7(1/2)
Unita interna | Ra. | 2,2 |Ra.| 21 L | 6351/4)
a parcte . . 1
standard Ri. | 2,5 |Ri.| 21 G| 127(12)
Unita interna | Ra. | 2,8 |Ra.| 21 L | 6,35(1/4)
a parete . . S
standard Ri. |32 [Ri.| 21 G| 12,7(1/2)
Unita interna | Ra. | 5,6 |Ra.| 21 L | 6,35(1/4)
a parete . y 1
standard Ri. |63 [Ri.| 21 B | 127 13
Unita interna | Ra. | 2,2 |Ra.| 30 L 6,35(1/4) 5
apavimento | Ri. | 2,5 |Ri.| 30 G| 12,7(1/2)

Legenda:

Ra. Raffreddamento
Ri. Riscaldamento
L Liquido

G G@Gas

Unita interne per installazione a parete (vedasi elaborati grafici), che saranno costituite ciascuna dai
seguenti componenti:

e Copertura in materiale plastico, mandata aria dotata di meccanismo di movimentazione automatica del
deflettore, con chiusura automatica al momento della disattivazione dell'unita.

* Ventilatore a flusso incrociato con motore elettrico BLDC direttamente accoppiato.

e Scambiatore di calore costituito da tubi di rame internamente rigati ed alette in alluminio acl alta
efficienza.

» Valvola elettronica di espansione/regolazione pilotata da un sistema di controllo a microprocessore che
consente il controllo della temperatura ambiente.

s Termistori temperatura dell'aria di ripresa, ingresso ed uscita scambiatore di calore.

e Dispositivi di sicurezza: fusibili, fusibile del motore del ventilatore,
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» Filtro di purificazione aria al Plasma

» Alimentazione: 220*240 V monofase a 50 Hz
= Potenza elettrica assorbita 40 W

» Portata aria (H/M/L) 5,6/5/4,6 m3/min

Per tutte le unita interne la ditta dovra inoltre fornire e posare in opera comandi individuali a filo, con
retroilluminazione del display di colore azzurro, per la gestione di unita interne aventi le seguenti
caratteristiche.

* Possibilita di controllo di gruppo fino a un massimo di 16 unita.

¢ Funzioni disponibili: accensione e spegnimento, regolazione della temperatura desiderata della velocita
del ventilatore e della modalita di funzionamento.

» Timer settimanale con impostazione di 2 intervalli di funzionamento giornaliero,

* Funzione Holiday per I'esclusione del programma in caso di festivita o periodi di assenza.
¢ Funzione di blocco dei comandi principali (Child Lock)

 Funzione di controllo dell'umidificatore (per eco V DX).

* Ricevitore integrato per telecomando a infrarossi.

¢ Allarme pulizia filtri {visualizzato a cadenza di 1000 ore di funzionamento).

= Sensore temperatura ambiente integrato.

= Memaria di backup per |la conservazione delle impostazioni in caso di assenza dell'alimentazione elettrica
con durata fino a 3 ore.

TUBAZIONI

Le tubazioni necessarie alla realizzazione dell’impianto sono costituite da una lega di rame Cu-DHP 99,90
min. e devono essere conformi alla norme EN 12735-1,-2 e ASTM B280.

Esse sono compatibili con il gas refrigerante utilizzato (R410A).

Il rivestimento isolante, come previsto dalla Legge 10/91 e successive modifiche, & realizzato in polietilene
espanso (PE) autoestinguente dello spessore di 7-9 mm e presenta una conduttivita termica a 40° C minore
di 0,040 W/mK.
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Diametro @ [mm (inch)] Lunghezza [m]
12,7 (1/2) 0,6
LIQUIDO 9,52(3/8) 16,3
6,35(1/4) 46,7

Diametro @ [mm (inch)] Lunghezza [m]
28,58(1+1/8) 0,6
22,2(7/8) 9,2

AS

. 19,05(3/4) 5,5
15,88(5/8) 1.5
12,7 (1/2) 46,7

Tutte le tubazioni verranno fornite e poste in opera complete dei sostegni, ottenuti mediante staffe in
profilato d’acciaio, e degli opportuni fissaggi. Le tubazioni devono sopportare le pressioni e la temperature
che si possono verificare in esercizio a secondo della marca del fornitore.

Bisogna tenere conto della necessita di evitare la formazione di coppie elettrolitiche all'interconnessione
fra le tubazioni ed i componenti principali ed accessori, che possano provocare danni all'impianto. Le
saldature dovranno essere effettuate in atmosfera di azoto.

Tutte le tubazioni devono essere sottoposte ad una prova di pressione per verificare la buona esecuzione
delle saldature secondo le specifiche fornite dalla ditta che fornira le apparecchiature per il
condizionamento. Inoltre, prima degli allacciamenti agli apparecchi, le tubazioni devono essere
convenientemente soffiate onde eliminare sporcizia e grasso.

Prima dell’accensione dei sistemi, la ditta esecutrice dei lavori dovra eseguire le seguenti operazioni:

s “Lavaggio” della rete di distribuzione frigorigena con azoto secco;

e Prove di tenuta della rete di distribuzione frigorigena con azoto secco a pressione pari a quella di
progettazione verificando che la pressione di carico non scenda per un periodo di almeno 24 ore

e Depressurizzazione della rete di distribuzione frigorigena fino alle condizioni di vuoto (almeno
=755 mm Hg);

e Rabbocco del gas refrigerante e verifica della corretta quantita di refrigerante come da manuale di
installazione della casa di fornitura delle apparecchiature per il condizionamento.

GIUNTI E COLLETTORI

Giunti e collettori tipo REFNET dovranno consentire il collegamento con le tubazioni principali di
refrigerante.

Sono realizzati in rame ricotto, di dimensioni adeguate alla derivazione.
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“La coibentazione dei giunti e collettori deve essere realizzata in guscio di poliuretano a cellule chiuse, con

collante biadesive a barriera vapore.

| giunti sono ad entrata variabile dal diametro 9,5 mm al diametro 28,58 mm e uscita variabile dal diametro
6,4 al diametro 28,58 mm.

Il collettore, del tipo a 13 attacchi, & provvisto di idonei riduttori di diametro.

COIBENTAZIONI

La coibentazione delle tubazioni deve essere realizzata con materiale isclante flessibile estruso a celle
chiuse, a base di caucciu vinilico sintetico espanso, avente le seguenti caratteristiche tecniche:

- conduttivita termica utile a Tm=0°C: A <0,040 W/mK

- fattore di resistenza alla diffusione del vapore: p = 5000

- reazione al fuoco in Classe 1 con omologazione del Ministero dell’Interno
- marchio /o dichiarazione di conformita (DM 26/06/84 art. 2.6-2.7)

Gli spessori della coibentazione deve rispettare le prescrizioni del DPR n. 412 del 26/08/1993 e comunque
non inferiori a 10 mm.

CAVO TRASMISSIONE DATL
Un cavo di trasmissione segnale cavo bus, del tipo schermato da 2x1,5 mmag.
| collegamenti di trasmissione segnale dovranno essere realizzati tenendo presente i seguenti limiti:

» Junghezza massima di un collegamento: 1000 m;

* |unghezza totale dei collegamenti: 2000 m;

s qguantitd massima di derivazioni: 16 (non saranno ammesse ulteriori sottoderivazioni a valle della
prima.

La linea di trasmissione dati deve essere mantenuta separata dalla linea di alimentazione e non deve venire
a contatto con le linee frigorifere.

TUBAZIONI DI SCARICO CONDENSA

Le tubazioni utilizzate per lo scarico della condensa sono in PVC rigido. | raccordi delle tubazioni in PVC, con
giunzioni a bicchiere.

Le tubazioni, con diametro di 25, 32, 40 e 50 mm, devono mantenere una pendenza di almeno 1/1,5% per
consentire il corretto deflusso delle acque di condensa e dovranno prevedere, possibilmente in prossimita
dei punti di scarico, un pozzetto sifonato per evitare la possibile presenza di odori sgradevoli. Le linee della
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condensa per le unita interne poste nel controsoffitto, dovranno essere posizionate verificando le
pendenza e i punti di scarico.

| circuiti di scarico della condensa saranno convogliati, previa verifica dei percorsi e degli scarichi, sotto il
pavimento flottante nella rete della condensa esistente, mediante colonne di scarico verticali in punti
idonei e opportunamente protetti e chiusi in tracantoni di cartongesso.

4.2 |IMPIANTO DI AERAZIONE

Nei bagni & installato un impianto di aerazione per il ricambio dell’aria. Tale impianto & stato dimensionato,
secondo quanto indicato dalla norma UNI 10339, in modo da garantire 8 Vol/h di ricambio dell’aria.

In tabella vengono indicate le portate di aspirazione necessarie per la corretta aerazione dei locali.

Stanza Superzficie Portaga aria
[m] [m’/h]
1,92 41,472
Bagno 1 1,92 41,472
4,643 100,2888
491 106,056
Bagno 2 1,95 42,12
2,61 56,376

ASPIRATORI
In ogni bagno & installato un aspiratore elicoidale da incasso.

| componenti strutturali sono in  ABS anti UV, i particolari interni in polistirolo antiurto e le giranti in
polipropilene caricato con fibre di vetro.

Le emissioni sonore contenute permettono un impiego non fastidioso.
Tutti gli aspiratori hanno un Grado di Protezione IPX4 e Classe di Isolamento Cl. II.

Le griglie di ripresa sono in acciaio stampato di dimensioni 100x100 mm con perdita di carico iniziale non
superiore ai 5 Pa.
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Le caratteristiche tecniche sono riportate in tabella.

Diametro Potenza | Velocita | Portata massima | Rumorosita SJ::;:;‘: Foro
di scarico elettrica |rotazione aria L, [dB(A)] Al muro
[mm (inch)] [W] [RPM] [m’/h] 3m limm] O [mm]
150 (6) 35 2080 350 49,1 135 260

Gli aspiratori sono dotati di un rilevatore di presenza per consentirne lo spegnimento automatico nei
periodi in cui i bagni sono inutilizzati.

CONDOTTE AERAULICHE

Gli aspiratori, dove possibile, scaricano direttamente all’esterno altrimenti sono collegati ai canali
dell'impianto di aerazione dell’edificio.

| tubi di scarico sono in PVC ed hanno un diametro nominale di 150mm/6”".

4.3 IMPIANTO IDRICO-SANITARIO/FOGNARIO

TUBAZIONI ADDUZIONE IDRICA

Le tubazioni in acciaio zincato UNI 3824, con giunzione a vite, raccordi in ghisa malleabile e guarnizioni in
canapa dovranno essere impiegate per 'acqua fredda, I'acqua calda sanitaria ed il ricircolo. Nessuna
piegatura & ammessa su tali tubazioni: i cambi di direzione devono essere realizzati esclusivamente con
opportuni raccordi.

Le tubazioni in rame (cu DMP) devono essere conformi alla tabella UNI 6507-69, serie pesante, avere titolo
99,9% ed essere disossidate con fosforo (P residuo compreso tra 0,015 e 0,04%) secondo le norme ASTM,
dovranno essere impiegate per I'acqua sanitaria calda/fredda e rete di riscaldamento nel circuito radiatori.

| tubi in rame devono essere sgrassati internamente e presentare le superfici interna ed esterna lisce,
esenti da difetti come bolle, soffiature, scaglie, ecc., che possono provocare inconvenienti nell’utilizzazione
dei tubi stessi.

Le tubazioni in acciaio nero UNI 3824, con giunzioni mediante saldatura ossiacetilenica o ad arco elettrico
dovranno essere impiegate per tutti i fluidi riguardantii circuiti di riscaldamento e condizionamento.

La posa in opera delle tubazioni dovra essere fatta in modo da evitare qualsiasi trasmissione di rumori e

vibrazioni alle strutture. Le tubazioni incassate nei muri o nei pavimenti dovranno essere libere di eseguire
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le dilatazioni termiche, non dovranno essere bloccate. Dovranno essere rispettate le pendenze per avere il
naturale sfogo dell’aria verso I'alto e lo scarico dell’acqua verso il basso. Gli attraversamenti dei muri o solai
dovranno avvenire con bussole murate, almeno per diametri pilt grandi. Le dilatazioni termiche dovranno
essere assorbite attraverso I'inserimento di dilatatori 0 compensatori.

Gli sfoghi dell’aria devono essere naturali con reti di raccolta. Quando I'aria viene raccolta in vasi dilatatori,
si devono installare valvole di sfogo automatico, dotate di raccoglitore di impurita e valvole di
intercettazione. Gli scarichi devono essere collegati alla fognatura. Le valvole di sfogo devono essere
facilmente accessibili e gli scarichi controllabili.

| sostegni delle tubazioni saranno in profilato di accialo con appoggi mediante pattini scorrevoli
assialmente. | sostegni devono essere tali da poter isolare termicamente le tubazioni in corrispondenza
degli staffaggi.

| punti fissi dovranno essere ancorati adeguatamente alle strutture previa approvazione da parte della
Direzione Lavori.

Le eventuali raccorderie saranno in ghisa malleabile a bordi rinforzati, atte a resistere senza deformazione
permanente alle pressioni idrauliche di prova.

Le curve saranno di tipo stampato in acciaio per i dlametri superiori a 1 4", Per i diametri inferiori sono
ammesse le curve piegate a freddo.

Le tubazioni dovranno essere spazzolate esternamente con cura prima della verniciatura antiruggine. Le
scorie interne dovranno essere eliminate prima del montaggio. Alla fine del montaggio le reti dovranno
essere pulite con soffiaggi con aria compressa e con lavaggio prolungato, provvedendo ad opportuni
scarichi nei punti bassi. | dilatatori necessari verranno inseriti nelle posizioni occorrenti.

Il ritorno dell’acqua calda sanitaria, rispetto a quanto previsto nel progetto a base di gara, & effettuato

attraverso il sistema smart loop. La tubazione di ritorno € infatti integrata nella tubazicne di mandata.

TUBAZIONI SCARICO

Le reti di scarico devono essere realizzate in tubo di polietilene duro. Le giunzioni fisse dei vari pezzi di
tubazione in polietilene duro devono essere eseguite per saldatura testa a testa, con apposita attrezzatura
tenendo presente che:

» |atemperatura allo specchio deve essere paria 210°C

» il taglio dei tubi deve essere effettuato ad angolo retto

» e parti da saldare devono essere pulite accuratamente

. te tubazioni di diametro maggiore di 75 mm devono essere tenute in posizione di saldatura
mediante apposita apparecchiatura con sistema di serraggio.

Le varie fasi delle operazioni di saldatura (riscaldamento, con giunzione assiale, raffreddamento) devono
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essere accuratamente eseguite. |l raffreddamento deve avvenire in modo naturale senza lI'impiego di mezzi
artificiali.

Le colonne ed i collettori devono avere opportuni manicotti di dilatazione in modo da consentire il libero
movimento delle tubazioni.

Le tubazioni devono essere sostenute da apposite staffe e collari aventi un passo inferiore a 10 diametri per
le tubazioni orizzontali e a 15 diametri per le verticali.

Impiego:

reti di scarico impianti sanitari, reti di scarico acqua dai circuiti idraulici in centrale, rete di raccolta
condense da ventilconvettori, condizionatore trattamento aria primaria, rete raccolta condensa base

camino e generatore di calore.

VALVOLAME

Tutte le saracinesche, valvole, rubinetti e componenti vari dei circuiti devono essere adatti alle pressioni e
temperature di esercizio nonché alla natura del fluido convogliato.

Su tutte le apparecchiature di regolazione, e comungue dove necessario, devono essere inseriti organi di
intercettazione e by-pass.

Sulle reti di distribuzione, nei punti pilt alti e dove occorre, dovranno essere previsti scarichi d'aria, nei
punti pid bassi scarichi d’acqua, situati in posizioni accessibili.

Per gli scarichi d’aria si adottano valvole automatiche a galleggiante.

Per gli scarichi d’acqua si adottano rubinetti a maschio completi di chiavi di manovra, con scarico

convogliato alla rete di raccolta prevista.
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